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Entwicklungspolitische Aspekte der Sti3wasser ver - und -entsorgung

Wasserver- und —entsorgung

1)

2)

Wel ches sind die wesentlichen Ursachen fur bestehende Knappheit an
trinkbarem Wasser in ver schiedenen Regionen?

Ursache der Unterversorgung ist nicht der generelle Mangel an nutzbaren Was-
servorkommen, sondern in erster Linie die unterschiedliche regionale Verteilung
sowie die mangel hafte Erschlief3ung und Bewirtschaftung. Am stérksten vom
Wassermangel betroffen sind die ariden Lander im Nahen Osten, in Nordafrika
und teilweise auch im stidlichen Afrika. Da durchschnittlich 70% des insgesamt
verfligbaren Wassers fur landwirtschaftliche Bewésserung verwendet wird (vgl.
Frage 4), besteht zudem in wasserarmen Landern meist ein ausgepragter
Nutzungskonflikt zulasten der Trinkwasserversorgung. Schwache Versorgungs-
und Verwal tungsorgani sationen und verzerrte Preisstrukturen fihren in Verbin-
dung mit schlechtem Service und geringer Zahlungsbereitschaft der Kunden
vielfach zu Wasserverschwendung und hohen Leitungsverlusten.

Wel che Entwicklungstendenzen sind absehbar?

- Entwicklung der Wasserver- und entsorgung; Teilen Se die Einschatzung
eines Defizits von ,, 3 Mrd. funktionierender Wasserhahne bis zum Jahr
2020¢

- Zustand des Grundwassers und potentielle Gefahrdung

- Preisentwicklung

Bereits heute haben etwa 1 Mrd. Menschen keinen Zugang zu einwandfreiem
Trinkwasser und ca. 2 Mrd. Menschen verfigen nicht Uber eine geordnete Ab-
wasserentsorgung. Bis zum Jahr 2020 wird die Bevolkerung um ca. 2 Mrd. ge-
stiegen sein, so dass die obige Aussage zutreffend ist.

In vielen wasserarmen Landern wird das Grundwasser Ubernutzt, d.h. eswird
mehr Wasser entnommen als sich z.B. durch Niederschlage neu bilden kann.
Diesfuhrt bereits heute zu gravierenden 6kologischen Problemen (z.B. Versal-
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zung des Grundwassers im Gaza-Streifen, Arsenvergiftung in Bangladesch). Das
Versickern von ungereinigtem Abwasser geféhrdet zudem insbesondere in Bal-
lungszentren mit einem hohen Anteil an Industrieabwasser die vorhandenen
Grundwasserquellen. Zusétzlich zu der Verbesserung der Trinkwasserversorgung
spielt daher der industrielle Umweltschutz eine wichtige Rolle. Umwel tkredit-
linien der KfW in Entwicklungslandern unterstiitzen die Industrie bei der Finan-
zierung derartiger Schutzmal3nahmen.

Dadie Erschlief3ung weiterer Trinkwasserguellen durch hohe Aufbereitungs-
und Transportkosten immer teurer wird, ist in wasserarmen Regionen unserer
Auffassung nach in Zukunft mit einem Preisanstieg fur Wasser zu rechnen.

K nappheitsprei se wirden eine Verbrauchslenkung in dem Sinne bewirken, dass
sich Wassersparen auch in 6konomischer Hinsicht lohnt und somit der spezifi-
sche Verbrauch zurlickgeht. Damit auch die armen Bevdlkerungsschichten ihren
Grundbedarf an Wasser decken kénnen, missen entsprechende Subventions-
mechanismen gefunden werden.

Die Entwicklung der Preise fur Wasser wird jedoch nicht nur von der Knappheit
beeinflusst, sondern in starkem Mal3e auch von der Effizienz der Wasserversor-
gungsunternehmen sowie der technologischen Entwicklung (bspw. Entsalzung
von Meerwasser bzw. leicht versalztem Brackwasser).

3.) Welche Folgen ergeben sich, wenn kinftig keine zusatzlichen Mal3nahmen zur
Wasser ver sorgung getroffen werden?

Die Folgen sind bereits jetzt verheerend. Schéatzungsweise 80% aller Krank-
heitsfalle in Entwicklungsléndern sind auf unzureichende Wasserver- und Ab-
wasserentsorgung zurtckzufihren; 3 Millionen Kinder sterben jahrlich an Aus-
zehrung infolge von Durchfall. Aufgrund des Bevdlkerungswachstums wird sich
diese Situation weiter verschéarfen. Dartiber hinaus sehen wir die Gefahr, dass
als Folge der Wasserknappheit auch die zwischen- und innerstaatlichen Kon-
flikte zunehmen werden (vgl. Nahostkonflikt, hier ist die Verteilung der
Wasserressourcen einer der Hauptkonfliktpunkte zwischen Israel und den

Pal &stinensern sowie auch zwischen Israel und Syrien).

4.) Welche Moglichkeiten sehen Se, in einer angemessenen Zeit die bestehende und
wachsende Liicke in der Wasserver- und -entsorgung zu schlief3en? Welche
Effizienzpotentiale sehen Se bei den Hauptnutzern (Landwirtschaft, Industrie,
Private)? Wel che Instrumente sind zur Ausschdpfung erfol gver sprechend?

Wel ches Mindestmal? an 6ffentlicher Kontrolle muss dabei erfahrungsgemar
gewahrleistet sein?

Die bestehende V ersorgungsl ticke kann nur durch erhebliche Anstrengungen
sowohl im Hinblick auf die Investitionserfordernisse als auch auf die notwen-
digen Verbesserungen bei Betrieb und Unterhaltung der vorhandenen Anlagen
geschlossen werden.

In den Entwicklungslandern werden ca. 70% der insgesamt vorhandenen Was-
serressourcen fur landwirtschaftliche Bewasserung, 20% fur die Trinkwasser-
versorgung und 10% fur den industriellen Bedarf verwendet. Dementsprechend
ist bei der effizienten Wassernutzung in der Landwirtschaft anzusetzen, dadie
Effizienzpotenziale durch die Einflihrung wassersparender Techniken (wie z.B.
Tropfchenbewasserung) hier am gréfiten sind. Auch durch die Wiederverwer-
tung des gereinigten Abwassers in der Landwirtschaft kann die zunehmende
Ressourcenkonkurrenz abgemildert und Potenzial fur die Trinkwasserversor-
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gung gewonnen werden. Ziel in jedem wasserarmen Land muss die Entwicklung
und Umsetzung el nes sektortibergreifenden Bewirtschaftungskonzeptes sein, das
sowohl soziale als auch 6kologische und 6konomische Belange berticksichtigt.
Als ein wichtiges Instrument zur Umsetzung eines solchen Bewirtschaftungs-
konzeptes sehen wir die Preislenkung durch verbrauchsabhéngige kosten-
deckende Tarife an (vgl. auch BMZ ,, Wasser — Konflikte 16sen, Zukunft ge-
stalten, 1999, Kap. 1).

Die offentliche Kontrolle sollte sich dabei in erster Linie auf die Einhaltung von
Umwelt- und Qualitdtsstandards beziehen.

Konzepte und Modelle

5.) Gibt es Erfahrungen mit Modellen, die fir die 6konomisch Schwachen diese
Mindestver- und -entsorgung sicherstellen?
- Wassind die wichtigsten Modelle?
- Wieist ihre Finanzierung zu sichern?

Wesentlich ist zunéchst die Wahl einer technologisch und administrativ ange-
passten Losung, die sich auch an der Zahlungsféhigkeit und —bereitschaft der
spateren Nutzer orientieren muss. Im landlichen Raum finanziert die KfW daher
Uberwiegend Brunnen und Zapfstellen, die von den Nutzern selbst betrieben
werden kdnnen sowie dezentrale Entsorgungssysteme.

In eher stadtischen Regionen wird die Quersubventionierung innerhalb eines
Wasserversorgungsunternehmen (z.B. nach Regionen, Stadtbezirken oder ver-
schiedenen Nutzergruppen) erfolgreich praktiziert.

6.) Gibt es Schatzungen Gber den Finanzbedarf zur Deckung der Licke in der
Wasserver- und -entsorgung?

Schétzungen der Weltbank zufolge sind Investitionen von jahrlich etwa 150
Mrd. US-Dollar notwendig, um bis zum Jahr 2015 alle Menschen mit adaquater
Wasserver- und Abwasserentsorgung zu versorgen. Die tatsachlichen Investi-
tionen belaufen sich dagegen derzeit auf 70-80 Mrd. US-Dollar, wovon ca. 63%
staatlich finanziert sind, 25% privat und etwa 12% durch die Entwicklungszu-
sammenarbeit.

7.) Gabesinder Vergangenheit Ansitze (UN-Wasserdekaden etc.), diese Liicke zu
schliefen?

In der UN-Wasserdekade (1981-1990) wurden verstarkt Anstrengungen unter-
nommen, durch massive Erhéhung der Finanzierungsmittel die bestehende Ver-
sorgungsl ticke zu schlief3en. Dieser Ansatz fokussierte zunéchst auf technische
Aspekte und sah die Ldsung des Versorgungsproblems primér in der Bereit-
stellung entsprechender Investitionsmittel. Zunehmend werden aber auch die
institutionellen Probleme berticksichtigt.

8.) Waswaren die Erfolge dieser Ansatze?
Die gesetzten Ziele der UN-Wasserdekade wurden weit verfehlt. Anfang der

90er Jahre hatte noch immer rd. ein Viertel der Weltbevolkerung kein Zugang
zu hygienisch unbedenklichem Trinkwasser.
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9.) Sndsiegescheitert? Woran hat dies ggf. gelegen?

Das Zi€l, den Versorgungsgrad wahrend einer Dekade auf 100% zu erhéhen,
war zu hoch gesteckt. Die erreichte, beachtliche Erweiterung der Trinkwasser-
versorgung wurde - relativ gesehen - vom starken Bevolkerungswachstum in
den Entwicklungsléandern (von 3,2 auf 4 Milliarden) zunichte gemacht.
Mittlerwelle ist allgemein anerkannt, das zur Anndherung an das in der Agenda
21 gesetzte Ziel zur Versorgungssicherheit ein Malinahmenmix notwendig ist,
welcher regulative, administrative, organisatorische, technische und finanzielle
Aspekte berlicksichtigt. Ferner hat sich die Erkenntnis durchgesetzt, das diein
den kommenden Jahren erforderlichen finanziellen Mittel nicht alleine durch die
oOffentliche Hand aufgebracht bzw. durch deren Planungs- und Implementie-
rungseinheiten kanalisiert werden konnen.

10.) Was schlagen Se angesichts dieser Analyse zur Losung dieser Problematik vor
(in den betroffenen Landern, an bilaterale und multilaterale Geber)?

Die betroffenen Lander sollten durch gezielte Bewusstseinsbildung in der
Bevolkerung ein generelles Umdenken beim Umgang mit Wasser beférdern.
Okonomische Anreize und entsprechende Sektorreformen sind ebenfalls not-
wendig, um Wasserverschwendung zu vermeiden und einen effizienten Betrieb
der bestehenden Anlagen zu ermdglichen. Weiterhin besteht eine Herausforde-
rung darin, die notwendigen finanziellen Mittel zu mobilisieren. Dabei missen
auch die Entwicklungslénder ihre Eigenanstrengungen deutlich erhthen. Die
problematische Haushaltssituation in vielen Landern legt zudem nahe, dass
notwendige Finanzmittel auch aus der Privatwirtschaft bereitgestellt werden
mussen. Durch neue Ansétze eines Public-Private-Partnership leistet die
deutsche EZ hier wichtige Hilfestellung, Verbindungen mit privaten Kapital-
gebern zu ermoglichen.

11.) Wird der Ansatz Household Water Security (Trinkwassersicher ung)ﬂi n der
Praxis der Planer ausreichend berlcksichtigt? Sollte er starker in der
Entwi cklungszusammenarbeit verankert werden?

Gerade weil Wasser wirtschaftlich, politisch und kulturell so wichtig ist, fallt es
den Regierungen vieler Entwicklungslander oft schwer, im Interessenskonflikt
die richtigen Losungen zu finden. Haufig gibt es weder klare politische Vorga-
ben noch geel gnete Rahmenbedingungen, um ein nachhaltiges Management der
Wasserressourcen und gleichzeitig die Versorgungssicherheit fir die Bevolke-
rung sicherzustellen. Die Trinkwassersicherung ist in der EZ mit dem Sektor-
konzept des BMZ zur Siedlungswasserwirtschaft (1996) in ausreichendem Mal3e
berlicksichtigt. Vorrangige Zielgruppe ist dabel die arme Bevolkerung mit unzu-
reichender Wasserversorgung bzw. Abwasserentsorgung. Insbesondere in de-
zentralen Versorgungsei nrichtungen sollen die Nutzer und hier vor allem die
Frauen aktiv und entscheidend beteiligt sein. Ferner hat bei Nutzungskonflikten
stets die Sicherstellung der Trinkwasserversorgung Vorrang.

! Der Begriff wurde abgeleitet von Food Security, d.h. Erndhrungssicherung. Der/die Nutzer/-in soll ganzjahrig

Wasser relativ sicher zur Verfligung haben. Dies schliefdt auch eine Versorgung aus mehreren Quellen ein.
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Die wechsel seitige Bedeutung der Ressour ce Wasser fir kiinftige Generationen und
der Schutz der Umwelt

12.) Welche wechsel seitigen Beziige bestehen zwischen der Ressour ce Wasser, dem
Schutz der Umwelt und den Belangen kiinftiger Generationen z.B. beziliglich der
Erosion des Bodens, kunstlicher Eingriffe in Flusslaufe, Erhaltung des Grund-
wassers, Wlistenbildung, Klimadnderung etc..

Die Frage nach den wechsel seitigen Beziigen im Zusammenhang mit der
Ressource Wasser ist aul3erst komplex und Iasst sich in der hier gebotenen

K Urze nicht angemessen beantworten. Wir verweisen auf das Jahresgutachten
des Wissenschaftlichen Beirats der Bundesregierung - Globale Umwelt-
veranderungen -, von 1997, , Welt im Wandel: Wege zu einem nachhaltigen
Umgang mit StRwasser®. Ausmal3 und Bedeutung der gegenwartigen Sll3was-
serproblematik, die den Keim einer globalen sozialen und 6kologischen Krisein
sich tragt, sind darin umfassend und wissenschaftlich fundiert dargestellt. Der
Beirat analysiert und bewertet den Gesamtkomplex nach Fakten und Zusam-
menhé&ngen, beschreibt im Detail die verfligbaren Instrumente fir den Umgang
mit StRwasser und zeigt Wege zur Vermeidung einer weltweiten krisenhaften
Entwicklung auf. Der LOsungsansatz des Beirats ruht auf einem sogenannten
Leitplanken-Modell, wel ches das Entschei dungsdilemma zwischen sozialen,
Okologischen und 6konomischen Zielvorstellungen durch eine klare Prioritaten-
setzung aufzul 6sen versucht. Im einzelnen wird folgendes empfohlen:

a.) Mindeststandards fur die individuelle Grundversorgung mit Trinkwasser und
wasserbezogenen Hygienel el stungen festzulegen,

b.) die aus a) resultierenden lander- und kulturspezifischen Sti3wasserbedarfe
nach Quantitét und Qualitét unter besonderer Beriicksichtigung der
Gesundheitsaspekte zu ermitteln,

c.) allgemeine Sicherheitsstandards im Hinblick auf wasserbedingte
Naturkatastrophen festzulegen,

d.) das geographische und soziopolitische Vulnerabilitétsmuster und den
resultierenden V orsorgebedarf nach Mal3gabe von c.) zu ermitteln,

e.) international e Gerechtigkeitsgrundsétze fir den Zugang zu innerstaatlichen
und grenziberschreitenden Sti3wasserressourcen zu vereinbaren,

f.) den weltweiten Bestand an fossilen Grundwasservorkommen sowie der
Erneuerungs- und Selbstreinigungsraten von Grundwasserreservoirs zu
ermitteln,

g.) den weltweiten Bestand an schiitzenswerten stil3wasserdominierten oder
stiRwasserbeeinflussten Okosystemen zu erfassen und zu klassifizieren,

h.) die jeweiligen Belastungsgrenzen der unter g.) identifizierten naturnahen
Systeme im Hinblick auf Wasserdargebot, Wasserqualitdt und Wasservariabi-
litét zu bestimmen sowie

i.) die Methoden zur integrierten Analyse und Bewertung wasserrel evanter
privatwirtschaftlicher oder staatlicher Projekte weiterzuentwickeln.

13.) Welche Konsequenzen hat die Privatisierung fir die Wasserqualitat, die
Wasser preise und den Schutz der |okalen Wasserressourcen?

Eine Voraussetzung fur eine erfolgreiche Zusammenarbeit mit der Privatwirt-
schaft ist eine faire und transparente Regulierung durch unabhangige Regulie-
rungsinstanzen. Insbesondere bei der Wasserversorgung ist das regulatorische
Umfeld besonders komplex, da neben der eigentlichen Preisregulierung zusétz-
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lich noch Aspekte der 6ffentlichen Gesundheitsversorgung (Qualitét des Trink-
wassers, Reinigungsgrad des eingel eiteten Abwassers) sowie der Bewirtschaf-
tung der oft knappen Grundwasserressourcen berticksichtigt werden mussen, die
nicht den privaten Unternehmen Uberlassen werden kénnen.

Die Wasserpreise kénnen infolge der Privatisierung sowohl sinken als auch stei-
gen. Durch Effizienzverbesserungen durch den Privaten kommt esin der Regel
zu einer kostenguinstigeren Leistungserstellung. Gleichzeitig aber werden staat-
lich betriebene Wasserversorgungssysteme in vielen Landern stark subventio-
niert, wahrend nach erfolgter Privatisierung die tatschlichen K osten zugerech-
net werden miissen. Zusitzlich besteht bei Ubernahme der Betriebsverantwor-
tung durch den Privaten haufig ein hoher Nachholbedarf bei den Ersatz- und
Erweiterungsinvestitionen, wodurch sich ebenfalls die Tarife erhthen kénnen.
Untersuchungen haben gezeigt, dass die &meren Bevolkerungsschichten in den
Stadten, die nicht an ein zentrales Wasserversorgungssystem angeschlossen
sind, teilweise das 30-50fache der offiziellen Wassertarife zahlen missen, um
ihren Grundbedarf an Trinkwasser zu decken. Die Verbesserung der Versorgung
durch einen privaten Betreiber fuhrt daher in aller Regel zu einer erheblichen
Entlastung der &msten Schichten.

14.) Welche Erfahrungen und ggf. Programme gibt esin Deutschland bzw. in der
Europaischen Union und anderswo mit finanziellen Instrumenten wie
Besteuerung von Pestiziden und/oder finanziellen Anreizen zum Minder einsatz
von Pestiziden/Diingemitteln etwa durch lokal e Wasserwer ke, um die Belastung
von Grundwasser durch die Landwirtschaft zu vermindern?

Alsfinanzielles Instrument im Zusammenhang mit dem Schutz von Grundwas-
serressourcen ist in Deutschland der ,, Wasserpfennig” zu sehen. Die diesbeziig-
lichen Regelungen werden von den Bundeslandern erlassen und unterscheiden
sich z.T. erheblich. Der Wasserpfennig war zum Zeitpunkt seiner erstmaligen
Einfuhrung in Baden-Wrttemberg ausschlief3lich von Landwirten zu zahlen mit
dem Zid aus den Einnahmen Grundwasserschutzmal3nahmen zu finanzieren. Da
kein direkter Zusammenhang mit der eingesetzten Menge an Pestiziden bzw.
Dungemitteln bestand, war auch kein Anreiz zu deren vermindertem Einsatz
gegeben. In Hessen wird der Wasserpfennig heute als Grundwasserabgabe von
allen Verbrauchern erhoben; er betragt DM 0,50 pro m3. Der Einsatz von Pesti-
ziden und Duinger ist landesweit regulativ durch das Bodenschutzgesetz und das
Pflanzenschutzgesetz festgelegt. Auf Ebene der EU sind uns derzeit keine finan-
ziellen Instrumente zum Schutz des Grundwassers bekannt.

In vielen Entwicklungslandern wird der Einsatz von Pestiziden/Dingemitteln
ebenso wie das Bewasserungswasser subventioniert, so dass hier der erste
Schritt sein sollte, mindestens kostendeckende Preise fir alle umweltrel evanten
Guter einzufuhren.

Formen des Zugangs zu Wasser sowie Funktion und Rolle des Staates

15.) Inwieweit halten Se eine — ggf. wie weit reichende —Einfihrung privater
Elemente in die Wasserver- und -entsorgung fur sinnvoll? Wie wirden Se das
begrinden? Nehmen Se ggf. eine Differenzierung nach Deutschland, Europa,
Entwicklungsléandern vor.

Wir beflrworten die Einfihrung von privatwirtschaftlichen Elementen im Be-
reich der Wasserver- und Abwasserentsorgung. Die Erfahrungen haben gezeigt,
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dass gerade in Entwicklungsléandern die Privatwirtschaft auch im Bereich der
traditionell als offentliche Daseinsvorsorge verstandenen Bereitstellung von
Infrastrukturdienstlei stungen kostenglnstiger und effizienter arbeitet als Staats-
betriebe. Hiervon profitieren sowohl die 6ffentlichen Haushalte indem sie von
der Investitionsfinanzierung entlastet werden als auch die Kunden durch eine
bessere oder kostenguinstigere V ersorgung.

Hinsichtlich der Form und des Ausmal3es der Einbeziehung der Privatwirtschaft
muf3 nach unseren Erfahrungen jeder Fall einzeln gepriuft und die geeignete
Form der Zusammenarbeit gefunden werden (vgl. hierzu auch Antwort 19).
Wahrend in Deutschland und in einer Reihe von europaischen Staaten grund-
sétzlich alle Formen in Frage kommen, sind der Anwendung privatwirtschaft-
licher LAsungen in der Trinkwasserversorgung in einer Rethe von Entwick-
lungsléndern auch auf mittlere Sicht recht enge Grenzen gesetzt (rechtliche Rah-
menbedingungen, Stand und Dynamik von Sektorreformen, Moglichkeit der
Kapitalmobilisierung). Die Praxis hat gezeigt, dass aber auch unter schwieri-
geren Rahmenbedingungen privatwirtschaftliches Betreiber-K now-how mobili-
siert werden kann. Managementvertrage mit einer erfol gsabhéngigen Entloh-
nung fUr den privaten Partner bieten haufig einen guten Einstieg fur das Enga-
gement der Privatwirtschaft. Mittlerweile werden in jedem zweiten FZ-Neuvor-
haben der stadtischen Wasserver- und Abwasserentsorgung Public-Private-
Partnership Modelle berlicksichtigt.

16.) Wie sind die Erfahrungen in Industrielandern und Entwicklungslandern mit der
Privatisierung?

Die Weltbank hat vor einigen Jahren in einer Untersuchung der deutschen
Wasserwirtschaft auf die strukturellen Probleme der zersplitterten deutschen

V ersorgungslandschaft mit dem Fehlen von wettbewerblichen Elementen hin-
gewiesen. Ein jingst vom BMWi in Auftrag gegebenes Gutachten betont eben-
falls die Moglichkeiten zur Stéarkung wettbewerblicher Elemente in der deut-
schen Wasserwirtschaft - insbesondere beim Wettbewerb um den Markt (etwa
durch die periodische Vergabe von Konzessionen). Dem Wettbewerb innerhalb
des Marktes (z.B. Uber Durchleitungsvereinbarungen) stehen die Gutachter v.a.
aus Griuinden der schwierigeren Umsetzungsmaoglichkeiten reservierter gegen-
Uber.

Erfahrungen mit der Privatisierung der Wasserversorgung in Entwicklungs-
landern beschrénken sich bisher auf wenige Lander, im wesentlichen sind dies
Chile und Argentinien. In vielen Landern wurden jedoch mehr oder weniger
enge K ooperationsformen zwischen der 6ffentlichen Hand und der Privatwirt-
schaft gefunden (siehe auch unten). In den meisten Entwicklungslandern ist es
daher sachlich zutreffender, von einer Beteiligung der Privatwirtschaft als von
einer Privatisierung zu sprechen.

Eine Untersuchung der Weltbank zu Argentinien zeigt, dass bereits innerhalb
eines kurzen Zeitraums nach der Privatisierung positive Wirkungen zu beobach-
ten waren: so verbesserte sich innerhalb eines Jahres nach der Ubergabe an den
privaten Unternehmer die Qualitét der Versorgung (gemessen in Versorgungs-
unterbrechungen) um 6%, die Produktivitét stieg um 28% und die Investitionen
stiegen um Uber 70%. Zugleich waren moderate Steigerungen in den Wasser-
tarifen von 6% zu beobachten.

Eine neuere Untersuchung Uber die Erfolge bei der Betriebsfihrung der Was-
serversorgung der jordanischen Hauptstadt Amman durch ein internationales
Privatunternehmen, kommt zu noch eindrucksvolleren Ergebnissen: Innerhalb
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eines Jahres reduzierten sich die Gesamtverluste von 53 auf 45%, die Zahl der
offenen Leckagen sank von 350 auf 50/Tag. Weiterhin werden 94% aller
Leckagen innerhalb von 24 Stunden repariert.

17.) Welche Beweggrunde und Akteure haben bei der Privatisierung im Vordergrund
gestanden? Wie ist die Beurteilung der Ergebnisse?

In den Entwicklungslandern gibt esim wesentlichen zwei Motive fur das
Suchen nach privatwirtschaftlichen Ldsungen.

a) dieoffentlichen Haushalte (einschliefdich der internationalen Entwick-
lungsfinanzierung) sind nicht in der Lage, Investitionen zu finanzieren, die er-
forderlich sind, um die rasch wachsende Bevolkerung mit einwandfreiem Trink-
wasser zu versorgen bzw. die dabei anfallenden Abwésser zu kléren. Die hohen
Investitionserfordernisse (150 Mrd. USD/Jahr, vgl. Antwort 6) machen das
Engagement der Privatwirtschaft zu einer Notwendigkeit. Die Mobilisierung der
notwendigen Betrage ist jedoch in den néchsten Jahren kaum zu erreichen. Im
Durchschnitt der letzten vier Jahre betrugen die privatwirtschaftlichen Investi-
tionen in die Wasserwirtschaft in allen Entwicklungsléndern ca. 4 bis5 Mrd.
USD pro Jahr. Die Erfahrungen der letzten Jahre haben jedoch auch gezeigt,
dass private Investitionen nur in einer vergleichsweise geringen Zahl von Lan-
dern zustande gekommen sind. Fir die Mehrzahl der Entwicklungslander sind
die Rahmenbedingungen fir eine substanzielle Beteiligung der Privatwirtschaft
noch nicht gegeben. Sektorreformen werden in diesen Landern durch die FZ
aktiv unterstitzt und gefordert.

b.) dieBetriebsfuhrung der staatlichen Unternehmen ist vielfach unbefrie-
digend. Durch die Mdglichkeit einer Einbeziehung qualifizierter Unternehmen
koénnen schnell deutliche V erbesserungen bei wesentlichen Punkten der
Betriebsfuhrung erreicht werden (vor allem sind zu erwéhnen: Verlustredu-
zierung, Erhdéhung der Hebeeffizienz, Legalisierung illegaler Hausanschllisse).

18.) Welche grundsatzlichen Chancen und Risiken fur eine Grundver sorgung mit

Wasser sehen Sein den Moglichkeiten von privatem und 6ffentlichen Eigentum
bei Wasserver- und -entsor gungsunter nehmen?
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Chancen Risiken
Privates »  Forderung des technischen * unangemessen hohe Gewinne — aufgrund
Eigentum Fortschrittes durch Anwendung schwacher oder dezidiert pro-Industrie
(einschliefdlich innovativer technischer Regulierung (erste Jahre in UK)
langfristiger L Osungsansétze » keine Gesamtsystembetrachtung —
Konzessionen |«  effiziente Betriebsfiihrung schlecht in ein System eingepasste
und BOT- « Kundenorientierung Telllésungen tragen wenig zur
Modelle «  schnelle Umsetzung von Betriebsfuihrung bei (z.B. BOT-
Neuvorhaben Wasserwerk mit Abnahmegarantie bei
marodem V erteilernetz)
Offentliches e inlIndustrieldndern - u.U. * geringe Kundenorientierung
Eigentum gunstigere Verschuldungs- e Betriebsfihrung nicht an
moglichkeiten durch den Staat Effizienzuberlegungen orientiert
»  Gesamtsystembetrachtung » Redlisierung des technischen Fortschritts
(einschliefdlich fraglich
Ressourcenbewirtschaftung)
grundsétzlich leichter méglich
e Médglichkeit zur Redistribution
Uber Sozialtarife in Industrielan-
dern

19.) Wie gewichtig ist gegenwartig der Anteil der Privatisierung in Industrie- bzw. in

Entwicklungslandern? Wel che Entwicklung ist absehbar? Welche Arten der
Privatisierung waren bisher vorherrschend?

In Industrielandern waren in der Vergangenheit im wesentlichen zwei Formen
der Beteiligung der Privatwirtschaft zu beobachten. In Frankreich hat die Kon-
zessionierung der Trinkwasservorhaben eine tUber 100-jahrige Tradition. Dabel
vergeben die Kommunen langjdhrige Konzessionen an private Unternehmen, die
dann auch fur die erforderlichen Investitionen zustéandig sind. In England und
Wales wurde in den 80er Jahren die bestehenden kommunalen Unternehmen in
grofRere Unternehmen zusammengefaldt, die sich an den jeweiligen Wasserein-
zugsgebieten orientierten. Diese neuen borsennotieren Unternehmen unterstehen
der Aufsicht einer sektoralen Regulierungsbehorde.

Reformen des 6ffentlichen Sektors in Entwicklungsléandern sind héufig der Aus-
gangspunkt fur privatwirtschaftliche Losungen: in Ministerien eingebettete Ver-
sorgungsunternehmen werden in Unternehmen mit elgener Rechtspersonlichkeit
und mit der Ausrichtung auf eine wirtschaftliche Betriebsfiihrung umgewandelt
(Kommerzalisierung). Parallel dazu erfolgt oft die Vergabe von Teilaktivitdten
an Private (Outsourcing).

In einem Management- oder auch in eéinem Leasingvertrag wird dem privaten
Partner befristet die Betriebsverantwortung fir das gesamte Unternehmen tber-
tragen. Die Entlohnung erfol gt abhangig von lei stungsbezogenen Erfolgsindi-
katoren, wie etwa die Reduzierung der Wasserverluste. Bei Leasingvertragen
ubernimmt der private Partner zusétzlich zur Betriebsverantwortung das gesam-
te wirtschaftliche Risiko des Unternehmens gegen Zahlung einer Pacht. Wah-
rend die Finanzierung der Unterhaltung bei Management- und Pachtvertrégen
vom privaten Betreiber Ubernommen wird, ist die 6ffentliche Hand weiterhin fir
die erforderlichen Investitionen z.B. in den Netzausbau verantwortlich.
Schliefdlich kann der Private auch Anteile am Eigenkapital des vormalsrein
staatlichen Unternehmens tibernehmen oder er erhalt langfristige Konzessions-
rechte. Damit muss er sich zwangslaufig auch an der Finanzierung von Investi-
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tionen beteiligen. Fir den verbleibenden 6ffentlich zu finanzierenden Teil der
Investitionen kdnnen wiederum Mittel der FZ zur Verfiigung gestellt werden.
Auf diese Weise konnte ein deutsches Unternehmen in Albanien eine Konzes-
sion zum Betrieb einer stadtischen Wasserversorgung trotz weit verbreiteter
Armut der Bevolkerung gestalten. Neben der Sicherstellung des Betriebs wird
ein erheblicher Anteil an den Investitionskosten privat finanziert.

20.) Wo sehen Se die Schnittstellen von Privatisierung und 6ffentlicher Kontrolle?

Bei einer Einbeziehung der Privatwirtschaft in die Wasserversorgung und
Abwasserentsorgung sollte die Verantwortlichkeit fiir die Leistungserbringung
ausschliefdlich beim privaten Partner liegen. Im Grundsatz sollte der Versorger
dabei von sachfremden Uberlegungen (wie Soziadtarife, Beschaftigungsauflagen
usw.) befreit werden. Der 6ffentlichen Hand kommt die Aufgabe des Setzens
von Rahmenbedingungen und die Kontrolle ihrer Einhaltung zu. Gerade im
Bereich der Wasserwirtschaft ist diese Kontrolle Uberaus komplex. Insbesondere
sind hier zu erwdhnen Preisgestaltungs- und Missbrauchskontrolle, ggf.
Verbraucherschutz, Schutz und Bewirtschaftung von Wasserressourcen, Qualitét
des abgegebenen Trinkwassers und die Qualitét des eingeleiteten Abwasser.

21.) Was sind die Chancen und Grenzen einer engeren Zusammenarbeit staatlicher
und privater Einrichtungen in Geberlandern (Bsp. Public Privat Partnership)?

Siehe Frage 18) oben.
Sadt- und Land-Problematik

22.) Wie beurteilen Se die Landflucht aus Wassermangel ?
- Ist eine Sabilisierung der Bevolkerungsverteilung erreichbar?
- Welche Malinahmen schlagen Se zur Begrenzung der Landflucht vor?

23.) Wie kann sicher gestellt werden, dass die Wasser“ produzenten* auf dem Land
angemessen fur ihre Dienste (Bereitstellung, Vermeidung von Ver schmutzungen
etc.) entlohnt werden?

24.) Wieist der Stand der Wasserver- und -entsorgung in den 600 (absehbaren)
Millionenstédten in tropischen und subtropischen Regionen?

25.) Welche Entwicklung halten Se fir realistisch?

26.) Welche MalZnahmen schlagen Se zur Scherung der Wasserver- und -
entsorgung in diesen Stadten vor?

27.) Mussen fur Kleinstéadte und Sadtrandlagen gesonderte Betrachtungen angestellt
werden?

28.) Welche Zusammenhange zwischen Armut und Wassermangel sehen Se?

29.) Welche Auswirkungen hat Wassermangel auf die Familienstrukturen?
- auf Gesundheit und Lebenserwartung
- auf die Chancen von Méadchen und Frauen
- auf die wirtschaftliche Entwicklung der Region

Antwort auf die Fragen 22-29:

Die armsten Bevdlkerungsgruppen sind vom Wassermangel am stérksten betroffen.
Dies gilt sowohl fur 1&ndliche Regionen als auch fir die Grol3stadte, in denen die
Armen Uberwiegend in Slums leben, die nicht an das Wasserver- und Abwasserent-
sorgungssystem angeschlossen sind. Die Landflucht wird jedoch von zahlreichen
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Faktoren — nicht nur dem Mangel an Wasser — beeinflusst und kann nur durch eine
regionale Entwicklungsplanung zugunsten des landlichen Raumes vermindert wer-
den. In zahlreichen Programmen berlicksichtigt die EZ daher verstéarkt die Ent-
wicklung der landlichen Regionen.

Die Bevolkerungsdichte und die starke Konzentration der industriellen Produktion in
den grof3en Stadten fihren zu erheblichen Umweltbel astungen. Durch Mal3nahmen
zur Verbesserung der stédtischen Abwasser- und Abfallentsorgung sowie durch Um-
weltkreditprogramme kann die 6kologische Belastung der Stadte gemildert werden
(vgl. hierzu auch unsere Stellungnahme fir den AWZ zur Anhérung ,, Die Aufgabe
von Stadtentwicklung in den Mega-Stadten der Entwicklungslander” vom 15.11.
2000).

Verunreinigtes Wasser und ungeregelte Abwasserentsorgung stellen erhebliche
Gesundheitsrisiken dar und sind einer der Ursachen fir die geringe L ebenserwartung
in vielen Landern. Frauen und Méadchen spielen bel der Hygiene und der familidren
Wasserversorgung die zentrale Rolle. Sie sind fur das Wasserholen, die Nahrungs-
mittel zubereitung und die Hygieneerziehung zustandig. Die aktive Einbindung der
Frauen und Mé&dchen bei der Planung und Durchfiihrung von landlichen Wasserver-
sorgungsprogrammen ist daher geradezu eine Voraussetzung fir ihren Erfolg.

Chancen der (deutschen) Wasserwirtschaft

30.) Welche Chancen bieten sich der deutschen Wirtschaft und damit verbundenen
Wirtschaftsber eichen im inter nationalen Wasser mar kt?

31.) Welche Defizite sehen Se bel der Nutzung dieser Chancen (bei Saat und
Privaten)?

32.) Welche Chancen bieten sich KMU im Feld des Technologietransfers bzw. bei
der Bereitstellung angepasster Technologien?

Antwort auf die Fragen 30-32:

Der Weltmarkt der Wasserwirtschaft ist in Bewegung. Dem steigenden Wasserbedarf
aufgrund von Bevdlkerungswachstum und Industrialisierung stehen begrenzte Res-
sourcen und knappe offentliche Finanzmittel zur Verfligung. Die komplexen und ka-
pitalintensiven Ver- und Entsorgungsproj ekte kdnnen zunehmend nur noch mit Betei-
ligung privatwirtschaftlicher Unternehmen umgesetzt werden. Deutsche Ingenieur-
leistungen und technische Ausstattung sind als qualitativ hochwertig, effizient und
verlasslich anerkannt. Vielfalt, Gite und Betriebssicherheit der Wasserver- und Ab-
wasserentsorgung in Deutschland zeichnen sie aus. Die Betreiber der Wasserversor-
gung und Klarwerke in Deutschland erbringen hdchste Qualitats- und Management-
leistungen, die sie - falls erforderlich in angepasster Form - in anderen Léndern
anbieten konnen.

Die deutsche Tradition der Wasserwirtschaft erweist sich allerdings mit den am Welt-
markt nachgefragten Komplett- bzw. Paketlsungen, bestehend aus Bau, Finanzie-
rung und Betrieb, als schwer vereinbar. Grund dafUr ist die historisch bedingte Frag-
mentierung der nationalen Wasserwirtschaft, bezogen einerseits auf die starre Auf-
teilung in unterschiedliche Branchen, andererseits auf die weitgehend lokale Ver- und
Entsorgungsstruktur mit einer Vielzahl meist kommunaler Unternehmen. Daher fehlt
es den deutschen Wettbewerbern im internationalen Vergleich an Gréf3e und Finanz-
kraft, aber auch an auslandserfahrenem Personal und nicht-technischem Spezial-
wissen.

Empfehlungen wie diese Hemmnisse Uberwunden werden kénnen sind im Aktions-
konzept nachhaltige und wettbewerbsfahige deutsche Wasserwirtschaft des BMBF
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ausfuhrlich dargestellt. Zentraler Punkt ist die schnelle Bildung von international kon-
kurrenzfahigen Wettbewerbern, welche die gesamte Wertschopfungskette komplexer
wasserwirtschaftlicher Projekte aus einer Hand anbieten kdnnen.

Mit der Organisation von frihzeitigen Informationsforen zu einzelnen Partnerlandern
der FZ, in denen deutsche Beratungsfirmen, Lieferanten und Betreiber mit den jewei-
ligen Projekttrégern zusammen kommen, sowie mit einer PPP-Fazilitét bietet die
KfW Hilfestellung fur den Einstieg der deutschen Wasserwirtschaft in das inter-
national e Geschaft an.

Konfliktpréavention

33.) Nennen Se die gravierendsten zwischenstaatlichen Konflikte um die
Wasser nutzung. Welche Regionen sind besonder s betroffen?

Naher Osten: Anreinerstaaten von Jordan, Euphrat und Tigris

Sudliches Afrika: Nilanreinerstaaten

Asien: Mekonganrei nerstaaten

Zentralasien: Aralsee

Besonders betroffen sind die Regionen mit verglei chswei se niedrigem Wasser-
dargebot und damit verbunden einer sich verstarkenden Konkurrenz um die
Wassernutzung.

34.) Rechnen Se mit zunehmenden innerstaatlichen Nutzungskonflikten im
Wasser bereich (Land-Land-Konflikte), z.B. im Rahmen von Staudammpr oj ekten
in Entwicklungslandern oder auch in den nérdlichen Breiten (s. jungste
Entwicklungen in Spanien)?

Mit Bevolkerungswachstum und wirtschaftlicher Entwicklung geht eine Erho-
hung der Nachfrage nach Wasser fur unterschiedliche Nutzungsformen einher.
Diesfuhrt zu einer Zunahme der innerstaatlichen Konkurrenzsituation zwischen
den verschiedenen Nutzern wie z.B. Landwirtschaft, Industrie und Nutzung as
Trinkwasser (vgl. Frage 4) sowie zu einer Zunahme der zwischenstaatlichen
Konflikte um die Ressourcen. Bel grenziiberschreitenden Gewassern wie auch
innerstaatlich ist demnach mit verschérften Nutzungskonflikten zu rechnen.

35.) Welche Initiativen zur Entscharfung der Konflikte um das Wasser wiirden Se
als erfolgreich einstufen?

Erfolgreiche Initiativen gibt es bspw. in Europa (Donau, Rhein, zahlreiche
Grenzflisse in Skandinavien), aber auch bereits seit 1909 zwischen den USA
und Kanada in Form eines ,, Grenzwasservertrages* Uber die gemeinsame
Nutzung der grof3en St3wasserseen. Als Positivbeispiel jingeren Datumsist
auch der Friedensvertrag zwischen Isragl und Jordanien von 1994 zu erwahnen,
der neben der Wasserzuteilung auch die Einleitungskriterien fir die beiden
Grenzflsse Jordan und Y armouk regelt.

Insgesamt sind Einigungen Uber Wassernutzungsrechte immer dann einfacher zu
realisieren wenn es sich nicht nur um punktuelle L ésungen handelt, sondern
zwischen den betroffenen Staaten insgesamt eine politische und wirtschaftliche
Integration besteht (vgl. Skandinavien, Européische Union).
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36.) Welche weiteren Initiativen missten umgehend gestartet werden?

37)

Uberregionale Initiativen sind immer dann angebracht, wenn sich Konflikt-
potenziale abzeichnen oder bereits bestehen. Auf internationaler/multilateraler
Ebene kann damit ein Dialogforum geboten werden, um eine K onflikteskal ation
zu vermeiden und gemeinsame Nutzungsrechte zu vereinbaren. So beflrworten
wir Initiativen wie z.B. die der Deutschen Stiftung fr internationale
Entwicklung (Petersberger Gesprache) sowie die der zehn Nilanrainerstaaten
(Nile Basin Initiative), welche bei der friedlichen Beilegung von Nutzungskon-
flikten helfen kdnnen.

Wel che Rolle kdnnen und sollten dabei die nationalen Parlamente, die
Privatwirtschaft, Basisorganisationen, Nichtregierungsorganisationen etc.
spielen?

International e Initiativen kdnnen bei den meist sehr langwierigen Prozessen
einer Konsensfindung bei der gemeinsamen Nutzung von grenziberschreitenden
Gewassern Hilfestellung bieten und, bei Eskalation, als Schiedsrichter fungie-
ren. FUr die Phase der Verhandlungen halten wir es fir wesentlich, dass diese
nicht alein von den nationalen Regierungen monopolisiert werden, sondern
auch die Interessensgruppen die Moglichkeit haben sich zu artikulieren und der
freie Informationsfluss zwischen den Landern gewahrleistet ist. Zwingende
Voraussetzung zur Beilegung von Konflikten ist jedoch der landertbergreifende
und anhaltende politische Wille hierfir.

Durch die Forderung von Mal3nahmen zum effizienteren Einsatz der verfig-
baren Wasserressourcen und zur Reduktion von Wasserverlusten bewirkt die FZ
eine Verringerung der Ressourcenkonkurrenz und kann damit dazu beitragen,
Konfliktsituationen zu entschérfen (vgl. z. B. Engagement der deutschen FZ im
Nahen Osten).

Wasserregime

39)

39)

Wie bewerten Se die 1992 auf der Weltwasserkonferenz in Dublin

ver abschiedeten Leitsatze™? Stimmen Se der Forderung vieler

Nichtregierungsorganisationen zu, den 4. Leitsatz um den Zusatz ,, Alle

Menschen sollten das unver auf3erliche Recht haben auf Zugang zu sauberem

Wasser zu verninftigen und fur sie erschwinglichen Preis® zu erganzen?

Halten Se eine globale (Suf3-) Wasser konvention als einen umfassenden

Ldsungsansatz fir geboten?

- Fallsja, welche Elemente sollte sie enthalten?

- Wiekann ein erfolgreicher Beitrag zur Losung der heutigen und
absehbaren Wasser problematik gesichert werden

- Falls nein, welche Argumente sprechen dagegen?

? Leitsitze der Internationalen K onferenz zum Thema Wasser und Umwelt (ICWE) - 26.-31. Januar 1992 -,
organisiert von den Vereinten Nationen zur Vorbereitung der UNCED von Rio de Janeiro 1992:

1
2.

3.

4.
2205

Wasser ist eine empfindliche und sehr verletzliche Ressource — unverzichtbar fir alle Lebewesen, fir jegliche
wirtschaftliche Entwicklung und die Umwelt.

Planung von Wasserversorgung sollte auf einem gemeinschaftlichen, partizipativen Ansatz beruhen, d.h.
Nutzer, Planer und Entscheider sollen beteiligt werden.

Frauen spielen eine zentrale Rolle bei der Versorgung, dem Umgang und dem Schutz des Wassers.

Wasser hat einen wirtschaftlichen Wert fir all seine Nutzung und sollte als Wirtschaftsgut betrachtet werden.
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40) Welche Instrumente zur finanziellen Absicherung einer Wasser konvention sehen
Se?

Antwort auf die Fragen 38-40:

Wir unterstiitzen die in Dublin verabschiedeten Leitsitze. Wasser ist als wirt-
schaftliches Gut anzusehen, das weltweit nicht unbegrenzt zur Verfligung steht.
Die jeweilige Knappheit des Wassers soll sich im Preis widerspiegeln. In FZ-
Vorhaben wird eine weitgehende K ostendeckung und der sparsame Umgang mit
Wasser zum Schutz der Ressourcen angestrebt. Um dennoch den Armen den
Zugang zu sauberem Wasser zu ermoglichen, kdnnen Quersubventionierungen
zwischen verschiedenen Regionen bzw. verschiedenen Nutzern genutzt werden.

1)  Salzwasser

1) Inwelchen Feldern sehen Se einen dringenden Regel ungsbedarf?

2.) Welchen Zeitbedarf sehen Se zur Regelung der oben genannten dringendsten
Fragen?

3.) Welche sind die wichtigsten Beteiligten?

4.) Wiesehen SedieInteressenlage der Betelligten?

5.) Inwelchen Feldern sehen Se Implementierungsdefizite?

6.) Welche Vorschlage haben sie zu deren Behebung?

7.) Halten Se es beispielsweise fur notwendig, ein Protokoll zur
Seerechtskonvention Uber die nachhaltige Nutzung der Meere zu verhandeln?

Antwort auf die Fragen 1-7:

Etwa 97,5% des Wassers auf der Erde ist Salzwasser, das hauptsachlich in den
Weltmeeren vorkommt. Das Salzwasser ist fur Fragen der globalen 6kologi-
schen Nachhaltigkeit ebenso bedeutsam wie die Stidwasservorkommen. Die
Meere dienen nicht nur als Nahrungsguelle, sondern auch als Lieferanten von
Mineralien und Metallen sowie von Energie. Dartiber hinaus haben sie eine
wichtige Bedeutung fur das Klima und die Erhaltung der Biosphére durch die
Umwandlung von Kohlendioxyd in Sauerstoff.

Wir sehen in dem Schutz der Meere durch Reduzierung der Schadstoffeinleitung
und Verhinderung von Uberfischungen ein wichtiges Aufgabenfeld. Die See-
rechtskonvention bieten zahlreiche sinnvolle Generalklauseln, die aus unserer
Sicht verhandelt werden sollten.

In vielen FZ-finanzierten Abwasserentsorgungsvorhaben spielt der Schutz der
Weltmeere durch die direkte Verringerung der Schmutzeinleitung eine wesent-
liche Rolle (z.B. China, Turkei, Nordafrika). Dain Kistengebieten die Verunrei-
nigung des Wassers in den Oberl&ufen der FlUsse gravierende Folgen fur die
Qualitat des Meerwassers haben kann, besteht aber auch zwischen beiden Was-
servorkommen ein enger Zusammenhang. Gerade bei Vorhaben zur Verbesse-
rung der Abwasserentsorgung haben Umweltschutzinvestitionen daher sehr
héufig Uberregional e Bedeutung.
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[11.) Ubergreifende Frage

1)

In welchen Feldern sehen Se den dringendsten For schungsbedarf?

In Bezug auf die Einbeziehung der Privatwirtschaft / Privatisierung sehen wir in
erster Linie Forschungsbedarf in der detaillierten Auswertung der bisher ge-
machten Erfahrungen sowohl fur Industrie- als auch fur Entwicklungsl ander.
Ferner sehen wir Bedarf hinsichtlich einer verstérkten internationaen For-
schungszusammenarbeit. Diese sollte fol gende Hauptberei che umfassen:

a) wasserrel evante physiologische, epidemiologische und 6kologische
Zusammenhange und weitere Aspekte des Umgangs mit StiRwasser (unter
anderem in den Bereichen Hydrologie, Hydraulik, Wasseraufbereitung,
Abwasserentsorgung bzw. -wiederverwendung oder Hygiene);

b) Methoden des effizienten Wirtschaftens mit knappen Umweltressourcen und
Ubertragbarkeit von bewahrten Regeln der institutionellen Organisation;

C) integrierte und partizipatorische Mechanismen zur Wahrung wasser-
spezifischer Standards in privatwirtschaftlichen und staatlichen Vorhaben
(Wasser-Audits, Wasser-V ertraglichkeitsprifungen usw.).
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