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Verkurzte Zusammenfassung

Autoren: Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe
Titel: Stellungnahme zur K-Drs. 212/AG4-27

(Entwurf Kapitel 4.2.4 ,Erkundungsbergwerk
Gorleben®) der Kommission ,Lagerung hoch
radioaktiver Abfallstoffe"

Schlagworter: Anhydrit, Erkundung, Gorleben,
Lésungsvorkommen, Salzstock, Stérungen

Am 18. April 2016 wurde in der 26. Sitzung der Endlagerkommission der Entwurf des
,Kapitels 4.2.4 Erkundungsbergwerk Gorleben (K-Drs. 212/AG4-27) des Gesamtberichts
angesprochen. In der Kommissionsdrucksache (K-Drs.) werden Aussagen der BGR zu
geologischen Sachverhalten angesprochen, die aus Sicht der BGR einer Prazisierung
bedurfen. In der Stellungnahme werden die betroffenen Textstellen aufgefuhrt und
kommentiert.
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1 Veranlassung

Am 18. April 2016 wurde in der 26. Sitzung der Endlagerkommission der Entwurf des
.Kapitels 4.2.4 Erkundungsbergwerk Gorleben* (K-Drs. 212/AG4-27) des Gesamtberichts
angesprochen. In der Kommissionsdrucksache (K-Drs.) werden Aussagen der BGR zu
geologischen Sachverhalten angesprochen, die aus Sicht der BGR einer Prazisierung
bedurfen.

2 Aufschluss von Anhydrit

Aussage in der K-Drs. 212

In der K-Drs. 212 (S. 7, Zeilen 10 ff.) wird ausgefuhrt, dass Anhydritlagen fir ein End-
lagerbergwerk im Salz Gefahrenpunkte darstellen. Die K-Drs. 212 zitiert dazu aus BGR
(1977) den Satz ,Die Anhydritpartien sind beim bergmannischen Aufschluss zu meiden®,
und aus dem gleichen BGR-Bericht die Aussage, dass Anhydritbanke infolge ihrer
Kliftigkeit potenzielle Wasserleiter seien und unter Umstanden dem Grundwasser Zugang
zur Deponie im Salzstockinneren verschaffen kénnten.

Stellungnahme

Die K-Drs. 212 gibt die Aussage des BGR-Berichtes (1977) verkiirzt wieder. Dadurch kann
irrtimlich der Eindruck entstehen, als sei das Anfahren von Anhydrit grundsatzlich nachteilig
oder schadlich, und als waren in der Vorlaufigen Sicherheitsanalyse Gorleben diese
Nachteile unzureichend beachtet worden, indem man hier ,nur einen Sicherheitsabstand
zwischen den eigentlich Einlagerungskammern und dem Anhydrit fir notwendig“ (K-Drs.
212 S. 8, Zeilen 1 - 3) gehalten habe. Tatsachlich sagt die BGR (1977) aus, dass ,der
Hauptanhydrit, vor allem wenn er bergmannisch oberflachennah angefahren wird, dem
Grundwasser des Caprockbereichs Zugang zur Deponie im Salzstockinnern verschaffen®
kann. Diese Aussage berucksichtigt die Tatsache, dass der Hauptanhydrit als potenziell
kliftiges Gestein Wegsamkeiten Uber einige Meter bis Zehnermeter beinhalten kann.
Diese Begrenzung der Reichweite von Kluften beruht einerseits auf der Begrenzung
der Klufte selbst und andererseits auf der Zerblockung des sproden Hauptanhydrits
wahrend des Aufstiegs der duktilen Salzgesteine im Zuge der Diapirbildung. Aufgrund
dieser Begrenzung der Reichweite wird in der Aussage in BGR (1977) Bezug auf die
Oberfléchenndhe genommen. Dieser Bezug fehlt in der Darstellung in der K-Drs. 212.

Im Salzstock Gorleben wurde der Infrastrukturbereich des Erkundungsbergwerkes im
Leinesteinsalz angelegt, wahrend die fir die Einlagerung von Abfallen erkundeten Bereiche
im Stalfurtsteinsalz liegen. Diese Aufteilung wurde gewahlt, weil das Leinesteinsalz
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weniger kriechfahig und dadurch fir Grubenbaue mit langen Nutzungsdauern wie z. B.
Werkstatten vorteilhaft ist. Das Stal¥furtsteinsalz bietet hingegen optimale Bedingungen
fur Einlagerungsbereiche, weil es eine besonders hohe Kriechfahigkeit besitzt und daher
Abfalle besonders schnell umschliefen wirde. Um diese Aufteilung zu erreichen, wurde
die Erkundungsplanung bewusst so ausgelegt, dass der zwischen dem Leinesteinsalz und
dem Stalfurtsteinsalz befindliche Hauptanhydrit durchfahren wurde. Diese Durchfahrung
liegt nicht oberflachennah, sondern ca. 600 Meter unter dem Salzspiegel. Die bei der
Durchfahrung und auch generell wahrend der Erkundung des Salzstocks Gorleben
nachgewiesene Zerblockung des Hauptanhydrits schlie3t aus, dass in dieser Tiefe
zusammenhangende Wegsamkeiten Uber den Hauptanhydrit in wasserfuhrende Bereiche
aulerhalb des Salzstockes existieren kdnnen.

Die Forderung, dass der Hauptanhydrit nicht nur oberflachennah gemieden werden
soll, sondern auch 600 Meter unter dem Salzspiegel, ist daher nicht angemessen.
Dementsprechend wurde bei der Auslegung im Rahmen der Vorlaufigen Sicherheitsanalyse
Gorleben auch kein Sicherheitsabstand zwischen Hauptanhydrit und Grubenbauen
eingeplant, sondern zwischen Hauptanhydrit und warmeentwickelnden Abfallen. Auf die
potenzielle Wasserfiihrung von Anhydrit, wie in der K-Drs. 212 dargestellt, ist dieser Abstand
daher nicht ausgerichtet, sondern auf eine Beschrankung der thermischen Beanspruchung
des Bereichs, in dem sprdder Anhydrit und duktiles Salz aneinandergrenzen.

3 Abgeschlossenheit von Losungsvorkommen

Aussage in der K-Drs. 212

In der K-Drs. 212 (S. 7, Zeilen 20 — 22) wird angeflihrt, dass die Abgeschlossenheit
von Ldsungsvorkommen, die bei der Erkundung des Salzstockes Gorleben angetroffen
wurden, nicht nachgewiesen werden konnte, und dass fraglich blieb, ob es sich um isolierte
Vorkommen handelt. Dazu wird aus dem Bericht KukLa et al. (2011) zitiert: ,Die hier
aufgelisteten Driicke befinden sich weit unterhalb des lithostatischen Druckes und kénnten
unter der Annahme einer Sole hoher Dichte sogar hydrostatische Driicke widerspiegeln.
Nach diesen Erkenntnissen ist ,Abgeschlossenheit® nicht gegeben®.

Stellungnahme

Der in der K-Drs. 212 zitierte Bericht KukLa et al. (2011) wurde als Teilbericht der
Vorlaufigen Sicherheitsanalyse Gorleben erstellt. Darin wird ausgefiihrt, dass in einem
Lésungsvorkommen im undurchlassigen Steinsalz lithostatischer Druck zu erwarten
ist. Jedoch wird von den Autoren nicht berlcksichtigt, dass dieser Druck bei einer
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Fluidentnahme abgesenkt wird, sodass nach dem Anbohren eines Lésungsvorkommens
nur noch kleinere Driicke gemessen werden kénnen. Die von den Autoren gezogene
Schlussfolgerung, dass die Abgeschlossenheit der Vorkommen nicht gegeben sei, well
die gemessenen Drucke unter dem lithostatischen Druck lagen, ist daher aus Sicht der
BGR fachlich nicht nachvollziehbar.

Tatsachlich wurde die Abgeschlossenheit der angetroffenen Lésungsvorkommen nach-
gewiesen und diese Ergebnisse von der BGR verdffentlicht. Dabei wurde die Vorgehens-
weise beim Antreffen von Lésungsvorkommen bereits in WEeseR et al. (1998) beschrieben.
Die Ergebnisse der entsprechenden Messungen im Erkundungsbergwerk Gorleben sind in
den BGR-Berichten Nowak & WEegeR (2002a, b) veroffentlicht. In diesen Berichten werden
die in den Lésungsvorkommen durchgeflihrten Druckaufbau- und Zuflussmessungen
sowie die darauf basierenden Materialbilanzrechnungen detailliert dargestellt. Mit den
Materialbilanzrechnungen wurde das Volumen der abgeschlossenen Lésungsvorkommen
ermittelt.

4 Gasvorkommen unter dem Salzstock Gorleben

Aussage der K-Drs. 212

In der K-Drs. 212 (S. 9, Zeilen 24 ff.) wird KLeemanN (2011) wie folgt zitiert: ,Unter dem
Zechsteinsalz des Salzstockes Gorleben-Rambow befinden sich Rotliegend-Sandsteine,
die sudlich und nérdlich vom Standort Gorleben gasfihrend sind. Unabhangig von der
Frage der Vermeidung menschlichen Eindringens zur Aufsuchung von Rohstoffen stellt
ein solches Gasvorkommen eine potenzielle Gefahrdung des Endlagers dar, die es zu
vermeiden gilt®.

Stellungnahme

Die K-Drs. 212 zitiert lediglich KLeemann (2011). Die BGR hat seinerzeit dazu eine
umfangreiche Stellungnahme abgegeben (BGR 2012). Zur Frage der Geféahrdung des
Standortes durch potenziell gasfihrende Gesteine fiihrt BGR (2012) aus: ,Allein aufgrund
der Anwesenheit von potenziellen Speichergesteinen kann nicht auf die Anwesenheit
einer Gas-Lagerstatte geschlossen werden. Zusatzlich missen Wegsamkeiten zu einem
Muttergestein und eine Abdichtung vorhanden sein. Im gesamten norddeutschen Raum sind
zahlreiche Schichten vorhanden, die aufgrund ihrer Porositat als Speichergestein in Frage
kommen und trotzdem nicht gasfihrend sind. Explorationsarbeiten auf Kohlenwasserstoffe
wurden auch im Bereich der Salzstruktur Gorleben-Rambow durchgefthrt. Mit der
Aussage in KLeemann (2011), ,Untersuchungen wurden bisher nicht durchgefiihrt oder
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nicht veroffentlicht®, werden diese Untersuchungen nicht berticksichtigt. Im Ergebnis
der durchgefiihrten Untersuchungen empfahl Siesert (1971), die Explorationstatigkeiten
wegen mangelnder Erfolgshoéffigkeit einzustellen.”

5 Storungen unter dem Salzstock Gorleben

Aussage in der K-Drs. 212

In der K-Drs. 212 (S. 9, Zeilen 5 - 17) wird unter Verweis auf GRiMMEL (1980) und KLEEMANN
(2011) angeflhrt, dass sich ,unter dem Salzstock Gorleben eine grof3e Bruchstérung®
und eine ,Erdmantel-Aufwdlbung mit unbekannter Ursache® befinden. AuRerdem wird
auf KLEeMANN (2011) verwiesen: ,Die Erdmantel-Aufwolbung ist tektonisch begrenzt. Der
Salzstock befindet sich am Kreuzungspunkt mehrerer bedeutender Stérungen®.

Stellungnahme

In der 2012 erarbeiteten Stellungnahme der BGR zu KLeemann (2011) wird ausfuhrlich
auf diese Aussagen eingegangen. Mehrere hundert Bohrungen und umfangreiche
quartargeologische Untersuchungen wurden bei der geologischen Erkundung des Stand-
ortes Gorleben durchgefiihrt. Sie ergaben keine Hinweise aufim Quartar durch tiefreichende
Stérungszonen reaktivierte tektonische Schwachezonen, sogenannte ,endogen-tektonische
Bruchstérungen®. Am Standort Gorleben durchgefiihrte tiefenseismische Messungen
haben ergeben, dass Bruchstérungen mit einem Versatzbetrag von mehr als 50 Meter
unterhalb des Salzstocks ausgeschlossen werden kénnen (JariTz 1980, KoTHE et al.
2007). Eine modgliche Existenz von Stérungszonen mit einem geringeren Versatz ist zwar
nicht auszuschlieRRen, allerdings wird darauf hingewiesen, dass bei der Bewertung dieser
tektonischen Stérungszonen ihre Zugehérigkeit zu unterschiedlichen, z. T. sehr alten
erdgeschichtlichen Epochen beriicksichtigt werden muss. Dazu gibt es umfangreiche Unter-
suchungen, die nicht nur von der BGR durchgefiihrt wurden. Im Rahmen eines Kooperations-
projektes des Geophysikalischen Instituts der Universitat Karlsruhe und der BGR wurde
z. B. ausflihrlich der Frage nachgegangen, welche Bewegungen an Sockelstérungen
in Norddeutschland unter Zugrundelegung des rezenten Hauptspannungsfeldes in
Zukunft zu erwarten sind (BRUCKNER-ROHLING et al. 2002, ConnoLLy et al. 2003; siehe auch
Stellungnahme der BGR zur KLEemann-Studie 2012).

Bei der von KLEemANN (2011) erwahnten Erdmantel-Aufwoélbung (,Mohorovicic-Diskontinuitat®)
handelt es sich um eine Hochlage der Grenze Erdmantel — Erdkruste, die im Bereich
des Salzstocks Gorleben in einer Tiefe zwischen 29 Kilometer und 32 Kilometer liegt.
Die Bestimmung dieser, mit einem Wechsel der elastischen Eigenschaften der Gesteine
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gekoppelten Grenzflache erfolgt ausschlieRlich mittels langzeitregistrierter Reflexionsseismik
und mit geophysikalischen Potenzialfeld-Messungen. Fir die Tiefenlage der Mohorovicic-
Diskontinuitat (Moho) existieren unterschiedliche geophysikalische Interpretationen. Alle
interpretatorischen Ansatze deuten auf eine groRraumige Strukturierung der Moho, deren
Schwellen- und Muldenstrukturen in ihrer Ausdehnung deutlich Gber die Strukturgrenzen
des Salzstocks Gorleben hinausreichen. Insofern ist die oben erwahnte Formulierung
KLeemann in (2011) irrefGhrend. Der Salzstock Gorleben liegt nach der Interpretation
von HorrvanN et al. (1996) im Bereich einer weitraumigen Hochlage der Moho, die vom
Weserbergland bis ins Wendland reicht (KoTHE et al. 2007). Schaut man auf die Karte der
Moho-Tiefenlage, fehlen Hinweise auf tektonische Begrenzungen dieser Moho-Aufwdlbung
in der Umgebung des Salzstocks Gorleben. Die Entstehung der Mantel-Hochlage wird
auf geologische Prozesse im Erdmantel zurtickgefuhrt, die vor mehr als 250 Millionen
Jahre erfolgten.
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