The World Nuclear Industry Status Report 2015-16

Free download at www.WorldNuclearReport.org

Mycle Schneider

International Consultant on Energy and Nuclear Policy, Paris, France
Convening Lead Author of the World Nuclear Industry Status Report (WNISR)

Fachgesprich zum Thema,,Perspektiven der weltweiten Entwicklung der Atomenergie sowie der
Erneuerbaren Energien®, Ausschuss fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
Deutscher Bundestag,Berlin, 16. Méarz 2016

MYCLE SCHNEIDER CONSULTING Berlin, 16. Miarz 2016



Reactor Startups and Shutdowns in the World
in Units, from 1954 to 1 January 2016
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18 Reactor Startups and Shutdownsin the EU28
16 in units, from 1956 to 1 January 2016
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Reactor Startups and Shutdowns in the US

14 in units, from 1956 to 1 January 2016
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Irrefiihrende offizielle Informationen tiber die weltweite Atomkraftwerksflotte

Source: IAEA-PRIS, Screenshot, 15 March 2016
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Irrefiihrende offizielle Informationen tiber die japanische Atomkraftwerksflotte
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Der WNISR2014 definiert eine neue Kategorie fiir den
Betriebsstatus der Reaktoren:

Long-Term Outage (LTO) — Langfristiger Betriebsausfall
“Ein Atomkraftwerk befindet sich in der Kategorie ,langfristiger

Betriebsausfall* (LTO) wenn es im vorangegangenen Kalenderjahr

und 1m ersten Semester des laufenden Jahres keinen Strom erzeugt
hat.*

38 Reaktorenin Japanin LTO (Stand Mirz 2016)
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Nuclear Electricity Production by Country in 2014/2013/Historic Maximum
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Number of Nuclear Reactors Listed as "Under Construction”

by year, 1954 - 1 July 2015
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50 Construction Starts of Nuclear Reactors in the World
9 by year, 1951 - 1 January 2016
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Reaktoren weltweit “im Bau” (1. Juli 2015)

Source: IAEA-PRIS, MSC, 2015
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Years Average Annual Construction Times in the World 1954- July 2015
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Construction Times (in years)

Startups between 2005 and July 2015

Country Units Mean Time Min Max
China 18 5.7 4.4 11.2
India 7 7.3 5.1 11.6
South Korea 5 49 4 6.4
Japan 3 4.6 3.9 5.1
Russia 3 28.0 25.3 31.9
Argentina 1 32.9 32.9 32.9
Iran 1 36.3 36.3 36.3
Pakistan 1 5.3 5.3 5.3
Romania 1 24.1 24.1 24.1
Total 40 9.4 3.9 36.3

Sources: IAEA-PRIS, MSC, 2015
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“Ist Reaktorabriss die Zukunft von Westinghouse?’’*
Friihabschaltungen — Fallstudien aus den USA und Schweden

Abschaltung
USA
Crystal River-3: 2009
San Onofre-2 and -3: 2012
Kewaunee 2013
Vermont Yankee 2014
Pilgrim 20177
Fitzpatrick 2016/17
Schweden
Oskarshamn-1 20157
Oskarshamn-2 2013
Ringhals-1 2020
Ringhals-2 2019

Indien ndchster Kandidat?
Tarapur-1and -2
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Laufzeitverlangerung Grund Alter
beantragt Berstschutzschaden 22
genehmigt Dampferzeugerschaden 28/29
genehmigt unwirtschaftlich 39
genehmigt unwirtschaftlich 42
genehmigt unwirtschaftlich 45)
genehmigt unwirtschaftlich (41/42)
nachgeriistet unwirtschaftlich (44)
Nachriist. abgebr.unwirtschaftlich 39
nachgeriistet unwirtschaftlich (46)
nachgeriistet unwirtschaftlich (45)

Sources: Various, compiled by MSC; *bizjournals.com, 2 Nov. 2015

Berlin, 16. Mirz 2016



Franzosische Atomunternehmen in grof3en Schwierigkeiten

EDF — Der grofite Atomkraftwerksbetreiber in der Welt

e Betriebskosten auB3er Kontrolle:
=2 +4.5%/a2007-2012 (laut Energieregulierungsbehorde)
=2 +16% 2010-2013 (laut Rechnungshof)
—> Drastische Tariferh6hungen unabdingbar

* Aktienwert stiirzte seit 2007 um 89% ab

e Hohe Schuldenlast von 37 4 Mrd. € be1 75 Mrd. € Umsatz

AREVA — selbsterklarter “Global Leader in Nuclear Energy”

e Technisch bankrott

e Verluste von kumuliert 10 Mrd. € in 5 Jahren

e Hohe Schuldenlast von 6,3 Mrd. € be1 4.2 Mrd. € Umsatz

e Aktienwert stiirzte seit 2007 um 95% ab

e Standard & Poor’s werteten AREVA 1im November2014 auf BB+

(“j U.Ilk”) runter und im Maérz 2015 auf BB- Sources: Company websites; Standard & Poor’s
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Sources: BP, IAEA-PRIS, MSC, 2015
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TWh/

Variations in Electricity Production Compared to Reference-Year 1997 in the EU

from Wind, Solar and Nuclear
(in TWh)
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oye Installed Wind, Solarand Nuclear Capacity in China 2000-2014

(] o
: (in GWe)
Z
120 +3 115
100 = 91
S ——Wind
© wd ~
80 —Solar
—Nuclear 63
60
4
40
29
26 :
18~ [19
20 13 '
10 12
5 6,8
2 - 03 08 >3
0 1 1 1 !I 1 1 1
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Source: EPIC, IAEA-PRIS, GWEC 2015

MYCLE SCHNEIDER CONSULTING Berlin, 16. Mirz 2016



TWhly
200

180

160

140

120

100

80

60

40

20

Electricity Production from Wind, Solar and Nuclear in China 2000-2014

2000

2001

2002 2003

MYCLE SCHNEIDER CONSULTING

2004

o (in TWh/year)
§ 158
0 —Wind /41 124
z Nuclear ~
©
—Solar 93 / /
/96/
66 ﬁ)
52
50 /
/
28 29
16 -
6
4 / 0 /
_q S ———

2005

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Source: BP 2015, IAEA-PRIS 2015

Berlin, 16. Mirz 2016



TWh Wind, Solar and Nuclear Production in India 2000-2014
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Schlussbemerkungen

e Die Atomkraftnutzung in der Welt hat nach den meisten Kriterien —
Stromproduktion (2006), Reaktoren im Betrieb (2002), Anteil am Strommix
(1996),Reaktoren im Bau (1979) — ihren historischen Hochststand bereits
seit vielen Jahren liberschritten. Fukushima hat diese Dauerkrise erheblich
verschirft, aber keineswegs ausgelost.

* Die Situation der Atomkraft in den Strommaérkten i1st zunehmend gefdhrdet
durch die schrumpfende Kundenbasis der Betreiberunternehmen, steigende
Produktionskosten, stagnierender oder sinkender Stromverbrauch,und
unerbittliche Konkurrenz, vor allem durch die Erneuerbaren.

e Atomindustrie- und Betreiberunternehmen kampfen mit hohen Schulden-
lasten, schwindenden Profitmargen und stark gesunkenen
GroBhandelspreisen.
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Anhang
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Hinkley Point C: EDF’s Waterloo in the Making?
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Investmentbank Investec has
advised clients to sell shares in
French energy group EDF amid
fears that its connection with
the nuclear plant at Hinkley
Point C could put payouts to
shareholders under threat.

This is Money, 25 October 2015
EDF Actionnariat salarié (EAS)
said in a statement thatthe
interests of EDF are gravely
threatened by the Hinkley Point
project, whichit calls "a
financial catastrophy foretold”
(...). EAS asks the management
of EDF to stop thisrisky
project, whose financial risks
are to big for our company and
which could put EDF's very
survival atrisk.”

Reuters, 12 November 2015
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“EDF’s response to these concerns, and that of the governments
backing the projects, has essentially been: ‘Trust us’. But it is no
longer enough simply to assert confidence in the project’s merits. It is
time for both EDF and the British government to face up to the
difficulties besetting Hinkley Point and to outline alternatives.(...)

Mr Piquemal’s resignation makes it ever harder to defend a deal whose
flaws have become increasingly apparent. It is time to move on.”
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