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1.  Einleitung

Die Begriffe ,,Extremwetter” oder , Extremwettereignis“ unterliegen in Deutschland keiner Defini-
tion. Der Brockhaus spricht jedoch im Artikel ,Naturkatastrophen® von ,,natiirlichen Extremer-
eignissen”, die Ausloser von Naturkatastrophen sind. Unter Naturkatastrophe versteht man laut
Brockhaus alle extremen Naturereignisse, die sowohl zu groflen Schédden in der Natur als auch
und vor allem an vom Menschen geschaffenen Bauwerken und Infrastrukturen fithren und die
dariiber hinaus zahlreiche Todesopfer, Verletzte und Obdachlose zur Folge haben.

Verldssliche Statistiken zu Extremereignissen und dadurch verursachter Schaden werden bei gro-
Ben Versicherungsunternehmen wie der Miinchener Riickversicherungs-Gesellschaft (Munich Re)
gefiihrt, die eine der groften international operierenden Riickversicherer ist und in ihrer Daten-
bank, Analyse- und Informationsplattform ,,NatCatSERVICE® umfangreiche Daten {iber Naturka-
tastrophen erhebt. Dabei werden auch die einzelnen Extremereignisse erfasst, die diesen Naturka-
tastrophen zugrunde liegen.

Der von einer interministeriellen Arbeitsgruppe der Bundesregierung erstellte ,,Monitoringbe-
richt 2015 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel* widmet sich unter anderem
der Klimaentwicklung in Deutschland seit dem Ende des 19. Jahrhunderts und stellt in diesem
Zusammenhang zahlreiche Graphiken zu gemessenen Mittelwerten in Deutschland hinsichtlich
Temperatur, Niederschlagsmengen, Anzahl der heilen Tag, Anzahl der Eistage sowie zu Tro-
ckenperioden, Hochwasser und Sturmfluten bereit. Daran lassen sich Trends in der Klimaent-
wicklung ablesen.

Der Deutsche Wetterdienst erstellt den Deutschen Klimaatlas, aus dem die Klimaentwicklung der
letzten Jahrzehnte fiir Deutschland den Messwerten der Jahre ab 2000 gegeniiber gestellt und Ab-
weichungen gegeniiber der international giiltigen Klimareferenzperiode 1961-1990 gezeigt wer-
den. AulBerdem bietet der Deutsche Klimaatlas Graphiken zu wahrscheinlichen Klimaszenarien
fiir die Zukunft, die auf den Aufzeichnungen der Messwerte in Deutschland der vergangenen 200
Jahre basieren.

Dartiber hinaus gibt der Deutsche Wetterdienst zu Beginn jedes Jahres die ,,Klima-Pressekonfe-
renz”, in der Zahlen und Fakten zum Klimawandel in Deutschland vorgestellt werden, die sich
jeweils auf das vergangene Jahr beziehen'. Die Karten und Graphiken aus dem Deutschen
Klimaatlas wurden mit einigen dieser Zahlen und Fakten veranschaulicht.

Im Folgenden werden die Extremereignisse in Deutschland der vergangenen 20 Jahre mit den gra-
vierendsten Folgen aufgelistet und mit Graphiken und Kartenmaterial aus den genannten Quel-
len in einen Zusammenhang gestellt, aus dem Trends und Klimaentwicklungen ablesbar sind.

1 Deutscher Wetterdienst: Zahlen und Fakten zum Klimawandel in Deutschland, Klima-Pressekonferenz des
Deutschen Wetterdienstes am 8. Mirz 2016 in Berlin. (DWD: Klima-Pressekonferenz 2016) Im Internet abrufbar
unter: http://www.dwd.de/DE/presse/pressekonferen-
zen/DE/2016/PK 08 03 2016/zundf zur pk.pdf? blob=publicationFile&v=3 [zuletzt abgerufen am 28. Juni
2016]



http://www.dwd.de/DE/presse/pressekonferenzen/DE/2016/PK_08_03_2016/zundf_zur_pk.pdf?__blob=publicationFile&v=3
http://www.dwd.de/DE/presse/pressekonferenzen/DE/2016/PK_08_03_2016/zundf_zur_pk.pdf?__blob=publicationFile&v=3
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Hinsichtlich Temperatur und Niederschlag liegen fiir Deutschland seit dem Jahr 1881 ausrei-
chend Daten zur Bestimmung von Klimaverdnderungen in der Flache vor. Andere Daten, die tag-
liche Messungen erfordern, liegen jedoch erst seit 1951 weitestgehend flaichendeckend vor. Dabei
handelt es sich z. B. um die Zahl der heilen Tage oder die Zahl der Eistage pro Jahr, aber auch
um einzelne Extremereignisse. Dariiber hinaus werden aktuelle Abweichungen anhand von
Klimareferenzperioden?® ermittelt. Die derzeit international giiltige Klimareferenzperiode umfasst
den Zeitraum von 1961-1990. Aus diesen Umstédnden erklédren sich die unterschiedlichen Be-
zugszeitrdume in den Graphiken und Karten.

2. Von der Miinchener Riickversicherungs-Gesellschaft (Munich Re) erfasste natiirliche Ext-
remereignisse in Deutschland

Die Auswahl und Erfassung der natiirlichen Extremereignisse durch die Munich Re erfolgt an-
hand der Kriterien: weltweit groBte Schdden fiir die Gesamtwirtschaft, weltweit groBte Schaden
fiir die Versicherungswirtschaft, weltweite Ereignisse mit den meisten Todesopfern. Die Tabelle
kann deshalb keinen Anspruch auf Vollstandigkeit hinsichtlich der extremen Wetterereignisse in
Deutschland erheben, wohl aber werden die fiir Deutschland hinsichtlich der o. g. Kriterien gra-
vierendsten Ereignisse abgebildet.

Die erfassten Ereignisse sind folgendermaBen klassifiziert®:
e Geophysikalische Ereignisse (Erdbeben, Tsunami, vulkanische Aktivitét)

e Meteorologische Ereignisse (Tropischer Sturm, auBertropischer Sturm, konvektiver Sturm,
lokaler Sturm)

e Hydrologische Ereignisse (Uberschwemmung, Massenbewegung)
e Klimatologische Ereignisse (Extremtemperaturen, Diirre, Waldbrand).

2 Unter Klimareferenzperiode versteht man einen Zeitraum von 30 Jahren, fiir den Mittelwerte in der Erfassung
des Klimas und seiner Anderungen gebildet wurden. So ist es moglich, kurzzeitige Witterungsschwankungen
aus der Klimastatistik auszuklammern und dennoch das natiirliche Auf und Ab des Klimas nachzuverfolgen.
Vgl. K. Schonthaler, S. von Andrian-Werburg, P. van Riith, S. Hempen: Monitoringbericht 2015 zur deutschen
Anpassungsstrategie an den Klimawandel: Bericht der Interministeriellen Arbeitsgruppe Anpassungsstrategie
der Bundesregierung. — Verlag Umweltbundesamt, Mai 2015. - S. 14.

Im Internet abrufbar unter:
http://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/376/publikationen/monitoringbe-

richt 2015 zur deutschen anpassungsstrategie an den klimawandel.pdf [zuletzt abgerufen am 23. Juni 2016]

3 Siehe Munich Re: Geographische Ubersichten iiber die Schadenereignisse weltweit fiir die Jahre 2004 bis 2015,

im Internet abrufbar unter: https://www.munichre.com/touch/naturalhazards/de/natcatservice/annual-statis-
tics/index.html [zuletzt abgerufen am 17. Juni 2016]


http://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/376/publikationen/monitoringbericht_2015_zur_deutschen_anpassungsstrategie_an_den_klimawandel.pdf
http://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/376/publikationen/monitoringbericht_2015_zur_deutschen_anpassungsstrategie_an_den_klimawandel.pdf
https://www.munichre.com/touch/naturalhazards/de/natcatservice/annual-statistics/index.html
https://www.munichre.com/touch/naturalhazards/de/natcatservice/annual-statistics/index.html
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2.1. Einzelne Extremereignisse in Deutschland und Europa fiir den Zeitraum 1996 bis 2016*
Jahr [Ereignis Datum Dauer Betroffene Lénder Bemerkungen
2016 |Sturmtiefs 27. Mai 14 Tage [Deutschland, vor al- |Gesamtkosten fiir die
Elvira und bis 9. Juni lem West- und Siid-  [Versicherer belaufen sich
Friederike deutschland, beson-  [laut Gesamtverband der
ders Baden-Wiirttem- [Deutschen Versiche-
berg, Bayern und rungswirtschaft (GDV)
Rheinland-Pfalz auf ca. 1,2 Mrd. Euro.’
2015 [Hitzewelle Juni bis 3 Monate [Osterreich, Belgien,  [Laut Munich Re an drit-
August Frankreich, Deutsch- [ter Stelle der Naturereig-
land, Italien, Polen, nisse weltweit in 2015
Spanien mit den meisten Todes-
opfern
2015 |Wintersturm [30. Médrz |3 Tage Osterreich, Tsche- Laut Munich Re das fiir
Niklas bis 1. Ap- chien, Belgien, die Versicherungswirt-
ril Deutschland, Nieder- [schaft sechstteuerste
lande, Polen, Wetterereignis weltweit
Schweiz, GrofBbritan- [in 2015
nien
2014 |[Unwetter, 7.bis 10. |4 Tage Frankreich, Belgien, |[Laut Munich Re das fiir
Hagelstiirme [Juni Deutschland die Gesamtwirtschaft
neuntteuerste Naturereig-
nis weltweit in 2014
2013 |Wintersturm [27. bis 30. 4 Tage Dédnemark, Frank- Laut Munich Re das fiir
Christian Oktober reich, Deutschland, die Versicherungswirt-
(St. Jude) Niederlande, Russ- schaft siebtteuerste Na-
land, Schweden, turereignis weltweit in
Grofbritannien, Bel- 2013
gien
4 Siehe Munich Re: Geographische Ubersichten iiber die Schadenereignisse weltweit fiir die Jahre 2004 bis 2015.
Im Internet abrufbar unter: https://www.munichre.com/touch/naturalhazards/de/natcatservice/annual-statis-
tics/index.html [zuletzt abgerufen am 16. Juni 2016]
5 GDV, Unwetter-Bilanz vom 16. Juni 2016: ,,Elvira“, ,,Friederike“ und Co. verursachen Schidden von 1,2 Milliar-

den Euro. Im Internet abrufbar unter: http://www.gdv.de/2016/06/elvira-friederike-co-verursachen-schaeden-
von-12-milliarden-euro/ [zuletzt abgerufen am 24. Juni 2016] und F.A.Z. vom 17. Juni 2016: Unwetter haben
Schédden in Milliardenh6he ausgeldst. Kostenpflichtig im Internet abrufbar unter: http://fazarchiv.faz.net/



https://www.munichre.com/touch/naturalhazards/de/natcatservice/annual-statistics/index.html
https://www.munichre.com/touch/naturalhazards/de/natcatservice/annual-statistics/index.html
http://www.gdv.de/2016/06/elvira-friederike-co-verursachen-schaeden-von-12-milliarden-euro/
http://www.gdv.de/2016/06/elvira-friederike-co-verursachen-schaeden-von-12-milliarden-euro/
http://fazarchiv.faz.net/
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2013 [Hagelstiirme, [27.bis 28. |2 Tage Deutschland: Baden- [Laut Munich Re das fiir
Unwetter Juli Wiirttemberg, Nieder- |die Versicherungswirt-
sachsen, Schleswig-  |schaft teuerste Naturer-
Holstein, Nordrhein- |eignis weltweit in 2013
Westfalen
2013  [Uber- 30. Mai 21 Tage [Osterreich, Tschechi- [Laut Munich Re die fiir
schwem- bis 19. sche Republik, die Gesamtwirtschaft
mungen Juni Deutschland, Ungarn, [weltweit siebtteuerste
Polen, Schweiz Uberschwemmung zwi-
schen 1980 und 2015
2012 [Kiltewelle Dezember |1 Monat [Kroatien, Tschechien, [Laut Munich Re an zehn-
Deutschland, Litauen, [ter Stelle der Naturereig-
Polen, Russland, Ser- nisse weltweit in 2012
bien, Ukraine, Gro- mit den meisten Todes-
britannien opfern
2011 |Wintersturm [15. bis 17. |3 Tage Frankreich, Schweiz, [Schadenereignisse welt-
Joachim Dezember Deutschland weit 2011, geographische
Ubersicht
2010 [Uber- 6. bis 16. |11 Tage |Deutschland: Sach- Laut Munich Re die
schwem- August sen, Sachsen-Anhalt, [zweitteuerste Uber-
mungen Bayern, Brandenburg [schwemmung in
Deutschland zwischen
1970 und 2012 fir die
Versicherungswirtschaft®
2010 [Uber- 2.bis 12. |11 Tage [Deutschland, Ungarn, [Laut Munich Re die fiir
schwem- Juni Ruménien, Slowakei, |die Gesamtwirtschaft
mungen Tschechische Repub- neuntteuerste Naturkata-
lik, Polen, Osterreich [strophe weltweit in 2010
2010 |Wintersturm [26. bis 28. |3 Tage Belgien, Frankreich, [Laut Munich Re der fiir
Xynthia, Februar Deutschland, Luxem- |die Gesamtwirtschaft
Sturmflut burg, Niederlande, viertteuerste Winter-
Spanien, Portugal, sturm Europas zwischen
Schweiz 1980 und 2015
6 Siehe Bedeutende Naturkatastrophen in Deutschland 1970-2012: die 10 teuersten Naturkatastrophen fiir die Ge-

samtwirtschaft. - Miinchener Riickversicherungs-Gesellschaft, GeoRisikoForschung, NatCatService. - 2013. (Mu-
nich Re: Bedeutende Naturkatastrophen in Deutschland 1970-2012) Im Internet abrufbar unter:
http://www.ergo.de/~/media/ERGOcom/PDF/Praesentationen/2013/20130115 Naturkatastrophen Deutsch-

land 1970-2012.pdf?la=de [zuletzt abgerufen am 20. Juni 2016]



http://www.ergo.de/~/media/ERGOcom/PDF/Praesentationen/2013/20130115_Naturkatastrophen_Deutschland_1970-2012.pdf?la=de
http://www.ergo.de/~/media/ERGOcom/PDF/Praesentationen/2013/20130115_Naturkatastrophen_Deutschland_1970-2012.pdf?la=de
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28. Feb- 1 Tag In Deutschland be- Laut Munich Re die
ruar troffene Gebiete: siebtteuerste Naturkata-
Rheinland-Pfalz, strophe in Deutschland
Nordrhein-Westfalen, [zwischen 1970 und 2012
Saarland, Baden- fiir die Gesamtwirtschaft”
Wiirttemberg, Bayern
2010 |Winterscha- [8.bis 13. |6 Tage Deutschland, GroB- Laut Munich Re die fiir
den, Schnee- [Januar britannien, Frank- die Versicherungswirt-
sturm reich, Schweiz, Po- schaft neuntteuerste Na-
len, Spanien, Nieder- [turkatastrophe weltweit
lande in 2010
2009 |Winterscha- [19. bis 23. |5 Tage Frankreich, Deutsch- |Laut Munich Re die fiir
den Dezember land, Grofibritannien |die Versicherungswirt-
schaft drittteuersten Win-
terschdden/Kéltewellen
in Europa zwischen 1980
und 20118
2009 |[Unwetter, 23. bis 24. |2 Tage Osterreich, Deutsch-  [Laut Munich Re die fiir
Hagelstiirme [Juli land, Tschechien, Po- |die Versicherungswirt-
len, Schweiz schaft drittteuerste Na-
turkatastrophe weltweit
in 2009
2009 [Winterschd- [Januar 1 Monat [Frankreich, Deutsch- [Laut Munich Re an neun-
den, Kilte- land, Italien, Spa- ter Stelle der 10 todlichs-
welle nien, Portugal, Un- ten Winterschdaden/Kalte-
garn, Polen, Ruma- wellen in Europa zwi-
nien schen 1980 und 2011°
7 Siehe Munich Re: Bedeutende Naturkatastrophen in Deutschland 1970-2012. Im Internet abrufbar unter:

http://www.ergo.de/~/media/ERGOcom/PDF/Praesentationen/2013/20130115 Naturkatastrophen Deutsch-

land 1970-2012.pdf?la=de [zuletzt abgerufen am 20. Juni 2016]

Siehe Munich Re: Bedeutende Naturkatastrophen in Europa 1980 — 2011: Die 10 teuersten Winterschdden/Kal-
tewellen fiir die Versicherungswirtschaft. Im Internet abrufbar unter https://www.munichre.com/site/corpo-
rate/get/documents E361479896/mr/assetpool.shared/Documents/0 Corporate%20Website/6 Media% 20Relati-

ons/Press%20Dossiers/Cold % 20Snap/europes-most-severe-cold-waves-de.pdf [zuletzt abgerufen am 17. Juni

2016]

Siehe ebd.


http://www.ergo.de/~/media/ERGOcom/PDF/Praesentationen/2013/20130115_Naturkatastrophen_Deutschland_1970-2012.pdf?la=de
http://www.ergo.de/~/media/ERGOcom/PDF/Praesentationen/2013/20130115_Naturkatastrophen_Deutschland_1970-2012.pdf?la=de
https://www.munichre.com/site/corporate/get/documents_E361479896/mr/assetpool.shared/Documents/0_Corporate%20Website/6_Media%20Relations/Press%20Dossiers/Cold%20Snap/europes-most-severe-cold-waves-de.pdf
https://www.munichre.com/site/corporate/get/documents_E361479896/mr/assetpool.shared/Documents/0_Corporate%20Website/6_Media%20Relations/Press%20Dossiers/Cold%20Snap/europes-most-severe-cold-waves-de.pdf
https://www.munichre.com/site/corporate/get/documents_E361479896/mr/assetpool.shared/Documents/0_Corporate%20Website/6_Media%20Relations/Press%20Dossiers/Cold%20Snap/europes-most-severe-cold-waves-de.pdf
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2008 |[Unwetter, 29. Mai 5 Tage Deutschland Laut Munich Re die fiir
Uber- bis 2. Juni die Versicherungswirt-
schwem- schaft siebtteuerste Na-
mungen turkatastrophe weltweit

in 2008

2008 |[Unwetter 28. Mai 6 Tage In Deutschland be- Laut Munich Re die
Hilal, Hagel- |bis 2. Juni troffene Gebiete: Ba-  [siebtteuerste Naturkata-
stiirme den-Wiirttemberg, strophe in Deutschland

Nordrhein-Westfalen, [zwischen 1970 und 2012
Hessen, Rheinland- fiir die Gesamtwirt-
Pfalz, Sachsen schaft'
2008 |Wintersturm [1. bis 2. 2 Tage Deutschland: gesam- [Laut Munich Re die
Emma Mérz tes Land, besonders  [zehntteuerste Naturkata-
Nordrhein-Westfalen, [strophe in Deutschland
Hessen, Hamburg, zwischen 1970 und 2012
Berlin, Brandenburg  [fiir die Versicherungs-
wirtschaft'

2007 |Wintersturm [18. bis 20. |3 Tage Grofbritannien, Laut Munich Re der fiir

Kyrill Januar Deutschland, Frank- |die Gesamtwirtschaft
reich, Niederlande, zweitteuerste Winter-
Belgien, Ddnemark, sturm Europas zwischen
Osterreich 1980 und 2015
18. bis 19. |2 Tage In Deutschland be- Laut Munich Re die
Januar troffene Gebiete: ge-  [zweitteuerste Naturkata-
samtes Land strophe in Deutschland
zwischen 1970 und 2012
fiir die Gesamtwirt-
schaft™

10 Siehe Munich Re: Die 10 groften Naturkatastrophen 2008. Im Internet abrufbar unter https://www.mu-
nichre.com/site/corporate/get/documents E-885650671/mr/assetpool.shared/Documents/0_Corporate%20Webs-
ite/6 Media%20Relations/Press%20Releases/2008/2008 12 29 appl de.pdf [zuletzt abgerufen am 17. Juni
2016]

11 Siehe Munich Re: Bedeutende Naturkatastrophen in Deutschland 1970-2012. Im Internet abrufbar unter:
http://www.ergo.de/~/media/ERGOcom/PDF/Praesentationen/2013/20130115 Naturkatastrophen Deutsch-
land 1970-2012.pdf?la=de [zuletzt abgerufen am 20. Juni 2016]

12 Siehe ebd.

13 Siehe ebd.


https://www.munichre.com/site/corporate/get/documents_E-885650671/mr/assetpool.shared/Documents/0_Corporate%20Website/6_Media%20Relations/Press%20Releases/2008/2008_12_29_app1_de.pdf
https://www.munichre.com/site/corporate/get/documents_E-885650671/mr/assetpool.shared/Documents/0_Corporate%20Website/6_Media%20Relations/Press%20Releases/2008/2008_12_29_app1_de.pdf
https://www.munichre.com/site/corporate/get/documents_E-885650671/mr/assetpool.shared/Documents/0_Corporate%20Website/6_Media%20Relations/Press%20Releases/2008/2008_12_29_app1_de.pdf
http://www.ergo.de/~/media/ERGOcom/PDF/Praesentationen/2013/20130115_Naturkatastrophen_Deutschland_1970-2012.pdf?la=de
http://www.ergo.de/~/media/ERGOcom/PDF/Praesentationen/2013/20130115_Naturkatastrophen_Deutschland_1970-2012.pdf?la=de
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2006 |Winterscha- |7.bis 13. |7 Tage Osterreich, Tsche- Laut Munich Re die fiir
den Februar chien, Deutschland, |die Versicherungswirt-
2006 Polen schaft siebtteuersten
Winterschdaden/Kiltewel-
len in Europa zwischen
1980 und 2011*

2006 [Kdltewelle, [16.]Januar [20 Tage |Gesamteuropa Laut Munich Re an erster
Winterscha-  |bis 5. Feb- Stelle der Winterscha-
den ruar den/Kéltewellen in Eu-

ropa zwischen 1980 und
2011 mit den meisten To-
desopfern'®

2005 [Uber- 20. bis 28. |9 Tage Osterreich, Frank- Laut Munich Re die fiir
schwem- August reich, Deutschland, die Gesamtwirtschaft
mungen Ungarn, Slowenien, ffiinftteuerste Uber-

Schweiz schwemmung Europas

zwischen 1980 und 2015

22. bis 28. |7 Tage In Deutschland be- Laut Munich Re die acht-
August troffene Gebiete: Bay- [teuerste Uberschwem-

ern, besonders Gar- mung in Deutschland

misch-Partenkirchen, [zwischen 1970 und 2012

Kempten, Sonthofen, [fiir die Versicherungs-

Murnau, Augsburg, wirtschaft'®

Neu-Ulm, Passau

2005 |Wintersturm |[7. bis 9. Ja- |3 Tage Dénemark, Estland, Laut Munich Re die fiir
Erwin (Gu-  mnuar Finnland, Deutsch- die Versicherungswirt-
drun) land, Lettland, Li- schaft siebtteuerste Uber-

tauen, Norwegen, schwemmung Europas
Schweden, Grofbri-  |zwischen 1980 und 2015
tannien

14 Siehe Munich Re: Bedeutende Naturkatastrophen in Europa 1980 — 2011: Die 10 teuersten Winterschdden/Kal-

15

16

tewellen fiir die Versicherungswirtschaft. Im Internet abrufbar unter https://www.munichre.com/site/corpo-
rate/get/documents E361479896/mr/assetpool.shared/Documents/0 Corporate%20Website/6 Media% 20Relati-

ons/Press%20Dossiers/Cold % 20Snap/europes-most-severe-cold-waves-de.pdf [zuletzt abgerufen am 17. Juni

2016]

Siehe ebd.

Siehe Munich Re: Bedeutende Naturkatastrophen in Deutschland 1970-2012. Im Internet abrufbar unter:
http://www.ergo.de/~/media/ERGOcom/PDF/Praesentationen/2013/20130115 Naturkatastrophen Deutsch-

land 1970-2012.pdf?la=de [zuletzt abgerufen am 20. Juni 2016]
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https://www.munichre.com/site/corporate/get/documents_E361479896/mr/assetpool.shared/Documents/0_Corporate%20Website/6_Media%20Relations/Press%20Dossiers/Cold%20Snap/europes-most-severe-cold-waves-de.pdf
https://www.munichre.com/site/corporate/get/documents_E361479896/mr/assetpool.shared/Documents/0_Corporate%20Website/6_Media%20Relations/Press%20Dossiers/Cold%20Snap/europes-most-severe-cold-waves-de.pdf
http://www.ergo.de/~/media/ERGOcom/PDF/Praesentationen/2013/20130115_Naturkatastrophen_Deutschland_1970-2012.pdf?la=de
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2004 |---

2003 |Hitzewelle, [Juli bis 2 Monate [Frankreich, Deutsch-
Diirre August land, Italien, Portu-
gal, Ruménien, Spa-
nien, GroBbritannien

Laut Munich Re an sieb-
ter Stelle der Naturereig-
nisse zwischen 1980 und
2015 mit den meisten To-
desopfern

Juni bis 3 Monate [In Deutschland be-
August troffene Gebiete: ge-
samtes Land

Laut Munich Re die
flinftteuerste Naturkata-
strophe in Deutschland
zwischen 1970 und 2012

fur die Gesamtwirt-
schaft'”

2002 |Wintersturm [26. bis 28. |3 Tage Deutschland: Nord-
Jeanett Oktober rhein-Westfalen,
Rheinland-Pfalz,
Hamburg, Hessen,
Schleswig-Holstein,

Laut Munich Re die dritt-
teuerste Naturkatastro-
phe in Deutschland zwi-
schen 1970 und 2012 fir
die Gesamtwirtschaft'®

Brandenburg
2002  [Uber- 12. bis 22. 11 Tage |Deutschland, Oster-  [Laut Munich Re die fiir
schwem- August reich, Tschechische |die Gesamtwirtschaft
mungen, Republik, Ungarn, weltweit drittteuerste
Sturzfluten, Moldawien, Schweiz, [Uberschwemmung zwi-
Unwetter Slowakei schen 1980 und 2015

11. bis 20. [10 Tage [In Deutschland be-
August troffene Gebiete:
Sachsen, Sachsen-
Anhalt, Mecklenburg-
Vorpommern, Berlin,
Schleswig-Holstein,

Laut Munich Re die dritt-
teuerste Naturkatastro-
phe in Deutschland zwi-
schen 1970 und 2012 fir
die Gesamtwirtschaft®®

Bayern
2002 [Uber- 6. bis 7. 2 Tage Deutschland: Bayern, [Laut Munich Re die acht-
schwem- Juni besonders Diedorf, teuerste Uberschwem-
mungen Memmingen, Baden- mung in Deutschland

zwischen 1970 und 2012

17 Siehe ebd.

18 Siehe ebd.

19 Siehe ebd.
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Wiirttemberg, Thiirin- |[fiir die Versicherungs-
gen wirtschaft*
2001 |-
2000 |---
1999 |Wintersturm [26. De- 1 Tag Osterreich, Belgien,  [Laut Munich Re der fiir
Lothar zember Frankreich, Deutsch- |die Gesamtwirtschaft teu-
land, Schweiz erste Wintersturm Euro-
pas zwischen 1980 und
2015
In Deutschland be- Laut Munich Re die
troffene Gebiete: Ba-  |viertteuerste Naturkata-
den-Wiirttemberg, strophe in Deutschland
Bayern, Rheinland- zwischen 1970 und 2012
Pfalz fiir die Gesamtwirt-
schaft®!
1999 |Wintersturm (3. bis 4. 2 Tage Grofbritannien, Dd-  |[Laut Munich Re der fiir
Anatol Dezember nemark, Schweden, die Gesamtwirtschaft
Deutschland, Lett- zehntteuerste Winter-
land, Litauen, Russ-  [sturm Europas zwischen
land, Polen 1980 und 2015
1999 [Uber- 22. bis 28. |7 Tage Deutschland: Bayern, [Laut Munich Re die
schwem- Mai Baden-Wiirttemberg, |[sechstteuerste Uber-
mungen besonders Ulm schwemmung in
Deutschland zwischen
1970 und 2012 fiir die
Versicherungswirtschaft*
1998 |---
1997/ [Kiltewelle 26. De- 14 Tage |Deutschland: gesam- |Laut Munich Re an drit-
1996 zember tes Land, besonders ter Stelle der Naturkata-
1996 bis 8. Sachsen, Sachsen- strophen in Deutschland
Anhalt zwischen 1970 und 2012
20 Siehe ebd.
21 Siehe ebd.
22 Siehe ebd.
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Januar mit den meisten Todes-
1997 opfern®

2.2. Naturkatastrophen in Deutschland 1970-2012 — Graphik mit Trend

NatCatSERVICE .
Naturkatastrophen in Deutschland 1970 — 2012 Munich RE =
Anzahl der Ereignisse mit Trend
Anzahl
45
40
35
30
25
20
15
10
1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
[l Geophysikalische Ereignisse [JJj Meteorologische Ereignisse [Jj Hydrologische Ereignisse [Jjj Klimatologische Ereignisse
(Erdbeben, Tsunami, (Sturm) (Uberschwemmung, (Temperaturextreme,
Vulkanausbruch) Massenbewegung) Dirre, Waldbrand)

© 2013 Munchener Rickversicherungs-Gesellschaft, GeoRisikoForschung, NatCatSERVICE — Stand Januar 2013

Die Graphik zeigt deutlich einen kontinuierlichen signifikanten Anstieg der Zahl der Naturkata-
strophen in Deutschland seit 1970. Den gréften Anteil der in der Grafik erfassten Naturkatastro-
phen machen Stiirme aus.*

23 Siehe ebd.

24 Siehe Munich Re: Bedeutende Naturkatastrophen in Deutschland 1970-2012. Im Internet abrufbar unter
http://www.ergo.de/~/media/ERGOcom/PDF/Praesentationen/2013/20130115 Naturkatastrophen Deutsch-
land 1970-2012.pdf?la=de [Zuletzt abgerufen am 23.06.2016]
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3.  Monitoringbericht 2015 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel: Statisti-
ken zur Klimaentwicklung in Deutschland seit dem Ende des 19. Jahrhunderts*

3.1. Jahresmitteltemperatur in Deutschland

10 2000 und 2007
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—— Flachenmittel der Temperatur —— linearer Trend

— Mittelwert 1961-1990 —— 30-jdhriges einseitig gleitendes Mittel Datenquelle: DWD

Abb. 1: Jahresmitteltemperatur in Deutschland

Hinsichtlich des Flachenmittels von Deutschland ist das Jahresmittel der Lufttemperatur von
1881 bis 2013 um 1,2 Grad angestiegen. Zieht man die Klimareferenzperiode 1961 bis 1990 zum
Bezugszeitraum 1981 bis 2010 heran, liegt ebenfalls eine Steigerung des Mittelwerts der Lufttem-
peratur in Deutschland von 8,2 auf 8,9 °C vor.?*

25 K. Schénthaler, S. von Andrian-Werburg, P. van Riith, S. Hempen: Monitoringbericht 2015 zur deutschen An-
passungsstrategie an den Klimawandel: Bericht der Interministeriellen Arbeitsgruppe Anpassungsstrategie der
Bundesregierung. - Verlag Umweltbundesamt, Mai 2015. (Monitoringbericht 2015) Im Internet abrufbar unter:
http://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/376/publikationen/monitoringbe-
richt 2015 zur deutschen anpassungsstrategie an den klimawandel.pdf [zuletzt abgerufen am 23. Juni 2016]

26 Vgl. Monitoringbericht 2015, S. 14


http://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/376/publikationen/monitoringbericht_2015_zur_deutschen_anpassungsstrategie_an_den_klimawandel.pdf
http://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/376/publikationen/monitoringbericht_2015_zur_deutschen_anpassungsstrategie_an_den_klimawandel.pdf
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Zusammen mit den Jahren 2002 und 2007 hat auch das Jahr 2015 einen Temperaturmittelwert
von 9,9 °C erreicht. Es ergab sich damit eine Abweichung gegeniiber der giiltigen Klimareferenz-
periode 1961-1990 von +1,7 Grad.”

3.2. Anzahl der heillen Tage

Zur Definition der heilen Tage als klimatische Kenntage wurde im Monitoringbericht eine Tages-
hochsttemperatur von mindestens 30 °C als Schwellenwert definiert.

20

Heif3e Tage [Anzahl der Tage]

(=] (=2 o (=] o (=]

A D 0 o o —

(=)} [, (=)} =) (=] o

i i i - o~ o~

mmm Flichenmittel der Heif3en Tage —— linearer Trend

—— Mittelwert 1961-1990 Datenquelle: DWD

Abb. 4: Jahrliche Anzahl der Heif3en Tage mit einer Hochsttemperatur von mindestens 30 °C

Die Graphik zeigt einen kontinuierlichen Anstieg der Tage mit Hochsttemperaturen von
mindestens 30 °C zwischen 1950 und 2013. Die Jahre mit den meisten heillen Tagen sind 2006
mit ca. 13 heillen Tagen, 1994 mit ca. 17 heillen Tagen und als Spitze bis 2013 das Jahr 2003 mit
19 heiBlen Tagen.

Seit 1951 ist die Anzahl der heiBen Tage im Flachenmittel von Deutschland statistisch gesichert
von drei Tagen pro Jahr auf derzeit 8 Tage pro Jahr deutlich gestiegen.*

27 Vgl. DWD: Klima-Pressekonferenz, S. 2. Im Internet abrufbar unter: http://www.dwd.de/DE/presse/pressekonfe-
renzen/DE/2016/PK 08 03 2016/zundf zur pk.pdf? blob=publicationFile&v=3 [zuletzt abgerufen am 28. Juni
2016]

28 Vgl. Monitoringbericht 2015, S. 17


http://www.dwd.de/DE/presse/pressekonferenzen/DE/2016/PK_08_03_2016/zundf_zur_pk.pdf?__blob=publicationFile&v=3
http://www.dwd.de/DE/presse/pressekonferenzen/DE/2016/PK_08_03_2016/zundf_zur_pk.pdf?__blob=publicationFile&v=3
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3.3. Hitzebelastung / Hitzeextrema

Die Hitzewarnungen des Deutschen Wetterdienstes, die seit 2005 ausgesprochen werden, zeigen
deutliche Korrelationen mit der Entwicklung der heilen Tage. Eine Hitzewarnung erfolgt immer
dann, wenn fiir zwei aufeinander folgende Tage eine gefiihlte Temperatur von 32 bis 38 °C vor-
hergesagt wird und die ndchtliche Abkiihlung unzureichend ist. Dies ist in Tropennédchten der
Fall, in denen die Temperatur nicht unter 20 °C sinkt. Man spricht dann von starker Warmebelas-
tung. Gewarnt wird auch bei kiirzerer Dauer, wenn extreme Belastungen von 38 °C und mehr vor-
hergesagt werden.*

GE-I-1: Hitzebelastung

Neben den steigenden Jahresmitteltemperaturen zeichnet sich in den zuriickliegenden vierzig Jahren auch ein Trend

zunehmender Hitzeextrema ab. Inshesondere die Zahl der Heif’en Tage hat signifikant zugenommen. Fiir die Tropen-
nachte lasst sich derzeit noch kein Trend erkennen. Gleiches gilt fiir die Zahl der Hitzewarnungen.

20
|

18

1 . I

14 ’\

12

I
o . |
1 / A A ’I
l

Tage [Anzahl]

o N & o0
"‘-u._‘_.-‘-‘-.
<5

\"'--._._.
-—"_-_.-——._.-.
—

b
|

l

2010
2012

o o~ <
M~ M~ M~
o @ o
- - -
mmmm Mittlere Anzahl von Hitzewarnungen in den DWD-Warnkreisen

‘oc
o
o
-
Ny
Gebietsmittel von HeiBen Tagen (T mind. 30 °C) ’
Gebietsmittel von Tropennéchten (T__mind. 20 °C) Ny

min

Datenquelle: DWD (Hitzewarnungen, Deutscher Klimaatlas)

3.4. Klimatologische Einschidtzung des Sommers 2015 durch den Deutschen Wetterdienst

Der Sommer 2015 war der drittwdrmste Sommer in Deutschland seit 1881 mit mehreren
Hitzewellen im Juli und im August. Neben den hohen Temperaturen waren geringe
Niederschlagsmengen zu verzeichnen, was zu Trockenheit und niedrigen Wasserstdnden in
vielen Fliissen fiihrte. Die Temperatur von 18,4 °C im Sommer 2015 fiihrte zu einer Abweichung
von +2,1 Grad gegeniiber dem internationalen klimatologischen Referenzzeitraum 1961-1990.

29 Vgl. ebd., S. 28
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Abgesehen vom Jahr 1996 waren alle Sommer der letzten zwanzig Jahre wiarmer als im
Referenzzeitraum 1961-1990.

Zur klimatologischen Bewertung des Hitzesommers 2015 wurde dieses Extremereignis statistisch
in eine Zeitreihe ab 1950 eingeordnet. Die Einordnung erfolgte unter Verwendung
klimatologischer Kennwerte, liber die Dauer, Intensitdt und Haufigkeit von Hitzewellen
beschrieben werden kénnen.

Zur Betrachtung der regionalen Ausprdagungen der Hitzeperioden 2015 und zu deren Vergleich
mit dem Hitzesommer 2003 wurden acht deutsche Stddte herangezogen, die im Zeitraum 1950
bis 2015 mindestens einmal pro Jahr von einer vierzehntdgigen Hitzewelle betroffen waren. Das
mittlere Tagesmaximum der Lufttemperatur betrug wirend der Hitzeperioden mindestens 30 °C.
Anhand dieses mittleren Tagesmaximums wird die Intensitit der jeweiligen Hitzewellen
gemessen.

37

Hamburg
-
28 N
37 Berlin
4
28 '
37 Dresden 2018
1994
28 Ll I I I I I
37 Koln
1976 D03
134 34%
G 28
=37 Frankfurt/Main 2008 2008
na 358°C 1.0 7%
s 11 1 II sl e o ol 1
37 Mannheim 1976 2003 2006 2015
1982 33.5% 36,5 127 2,3°C
I N I | I bl vl 1al
37 Niirnberg -
1994 34,2
28 I i I 1 I I I o [ 11
37 Miinchen - 2013 205
2003 2006 36°C 323°%C
S R B W B Lol
1850 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Abbildung 2: Maximale jahrliche 14-tédgige Hitzeperioden mit einem mittleren Tagesmaximum
von 30° C oder mehr fiir acht deutsche GroRstédte. Datenquelle: DWD

Die Graphik zeigt, dass beziiglich der Haufigkeit und Intensitédt der untersuchten Hitzeperioden
ein Nord-Siid-Gradient vorliegt; beides nimmt nach Siiden hin zu. In den norddeutschen Stiddten
Hamburg und Berlin entsprach im Jahr 2015 keine Hitzeperiode der o. g. Definition und auch
generell blieben die héchsten mittleren Tagesmaxima in den weiter im Norden liegenden Stadten
unter 33 °C., wihrend diese Marke in den siidlichen GroBstddten haufiger tiberschritten wurde.
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Im Vergleich zum Sommer 2003 zeigt sich, dass die Intensitédt der Hitzeperioden im Sommer
2015 deutlich geringer blieb. *

3.5. Anzahl der Eistage

Eistage werden ebenfalls als klimatische Kenntage im Monitoringbericht ausgewertet. Als Eistage
gelten Tage mit einer Hochsttemperatur von unter 0 °C.

80
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Eistage [Anzahl der Tage]
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mmm Flachenmittel der Eistage —— linearer Trend

— Mittelwert 1961-1990 Datenquelle: DWD

Abb. 5: Jahrliche Anzahl der Eistage mit einer Hochsttemperatur von unter 0 °C

An der Graphik lédsst sich seit 1950 eine Tendenz zur Abnahme der Anzahl der Eistage pro Jahr
ablesen. Jedoch ist die Abnahme der mittleren Anzahl der Eistage von ca. 27 Tagen pro Jahr auf
aktuell etwa 21 Tage pro Jahr nicht statistisch nachweisbar.**

30 Deutscher Wetterdienst, Abteilung Klimatiberwachung: Klimatologische Einschdtzung des Sommer 2015. Paul
Becker u. a. - Stand: 13.10.2015. - S. 1 ff. Im Internet abrufbar unter: https://www.dwd.de/DE/leistungen/beson-

dereereignisse/temperatur/20151013 bericht sommer 2015.pdf? blob=publicationFile&v=5 [zuletzt abgerufen
am 29.06.2016]

31 Vgl. Monitoringbericht 2015, S. 17


https://www.dwd.de/DE/leistungen/besondereereignisse/temperatur/20151013_bericht_sommer_2015.pdf?__blob=publicationFile&v=5
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3.6. Anzahl der heiBlen Tage und der Eistage in Deutschland: zeitliche und rdumliche Entwick-
lung der Fldchenmittelwerte
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Datenquelle: DWD

Abb. 6: Mittlere jahrliche Anzahl der Heif3en Tage mit einer Hochsttemperatur von mindestens 30 °C
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Abb. 7: Mittlere jahrliche Anzahl der Eistage mit einer Hochsttemperatur von unter 0 °C

Zwischen 1954 und 1963 belief sich die mittlere Anzahl der heilen Tage tiberwiegend auf null
bis vier Tage pro Jahr, lediglich in einigen Regionen waren es vier bis acht Tage, im siidlichen
Rheingraben zum Teil sogar bis zu zehn Tage. Bis zur Dekade 1994 bis 2003 erfolgte eine Zu-
nahme der mittleren Anzahl der heilen Tage auf bis zu achtzehn Tage pro Jahr, abgesehen vom
nordlichsten Rand Schleswig-Holsteins mit weniger als zwei heiBen Tagen. Wahrend die Zahl
der heiBlen Tage in Deutschland in den vergangenen zehn Jahren wieder abgenommen hat, gab es
in weiten Teilen des Siidens und Ostens mehr als zehn heille Tage.

Umgekehrt, ndmlich abnehmend, hat sich die Zahl der Eistage entwickelt. In den vergangenen
zehn Jahren belief sich ihre Zahl auf {iber fiinfzig in den 6stlichen Mittelgebirgen sowie teilweise
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in den westlichen und stidwestlichen Mittelgebirgen und besonders in den Alpen bis hin zu un-
ter zehn Eistage am Niederrhein.*

3.7. Verdnderung von Trockenperioden im meteorologischen Sommer
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Abb. 11: Anzahl von Trockenperioden mit mindestens zehn aufeinanderfolgenden Tagen ohne Niede +
schlag im meteorologischen Sommer o

1954 -1963 1964 -1973 1974 -1983 1984 -1993 1994 -2003 2004 -2013

Trockenperioden mit mindestens zehn aufeinanderfolgenden Tagen

0,51,0 1,5 2,0 2,5 ohne Niederschlag [Anzahl der Perioden]
Datenquelle: DWD

Abb. 12: Mittlere Anzahl von Trockenperioden mit mindestens zehn aufeinanderfolgenden Tagen ohne
Niederschlag im meteorologischen Sommer

32 Vgl. ebd., S. 18 £.
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Ausgewertet wurden die Episoden mit mindestens zehn aufeinanderfolgenden Tagen ohne Nie-
derschlag. Ablesbar ist in Abb. 11 ein geringer Anstieg im Fldchenmittel von 0,3 Ereignissen in
Deutschland seit 1951, jedoch treten diese Ereignisse nur sehr selten auf (im klimatologischen
Referenzzeitraum 1961 bis 1990 im Mittel nur 1,3mal pro Jahr). Aus diesem Grund und wegen
der hohen Schwankungen von Jahr zu Jahr sowie ausgeprégter natiirlicher Schwankungen kon-
nen keine statistisch gesicherten Aussagen getroffen werden.

Die natiirlichen Schwankungen sind gekennzeichnet durch abwechselnde Phasen von stdrkerer
und geringerer Trockenheit, was in Abb. 12 anhand der mittleren Anzahl der Trockenperioden in
den einzelnen deutschen Regionen sichtbar wird.*

3.8. Hochwasser

Es wurden 21 ausgewdhlte Pegel ausgewertet, an denen in einem Jahr markante Hochwasser auf-
traten. Ist die Zahl der betroffenen Pegel hoch, hat es in vielen Regionen Deutschlands Hochwas-
serereignisse gegeben. Obwohl es im Betrachtungszeitraum mehrfach groBflachige Hochwasserer-
eignisse gegeben hat, ist kein signifikanter Trend abzulesen.**

WW-I-3: Hochwasser

Der Anteil der Pegel, an denen mindestens einmal in einem Jahr ein markanter Hochwasserabfluss gemessen wurde,

zeigt bislang keinen signifikanten Trend. Allerdings schlagen sich grofiflachigere Ereignisse, in denen mehrere Regio-
nen in Deutschland von Hochwasser betroffen waren, z. B. in den Jahren 1970, 1981, 2002 und 2013 deutlich in der
Zeitreihe nieder.
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markanten Hochwasserereignis pro Jahr

Datenquelle: Bundesanstalt fiir Gewésserkunde (ausgewihlte Bundesmessstellen)

33 Vgl. ebd., S. 21

34 Vgl. ebd,, S. 57
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3.9. Sturmfluten

Die Ursache von Sturmfluten sind Stiirme oder Orkane, die groBere Wassermassen gegen eine
Kiiste driicken, wobei die Gefahr von Sturmfluten bei Neumond oder Vollmond am grofBten ist.
Bei einem Wasserstand ab 1,50 m {iber dem mittleren Hochwasserstand spricht man an der Nord-
seekiiste von Sturmflut, an der Ostseekiiste aufgrund der fehlenden Gezeiten bereits ab 1 m. An
der Ostsee sind Dauer und Stidrke des Windes die entscheidenden Faktoren fiir die Entstehung
einer Sturmflut. Weitere Ursachen konnen hier das Auftreten der sogenannten ,,Seiches“?® oder
Luftdruckverdnderungen sein.

Anhand der ausgewerteten Pegel ldsst sich weder fiir die Nordsee- noch fiir die Ostseekiiste ein
eindeutiger Trend ablesen.*

WW-I-10: Intensitat von Sturmfluten

Die Entwicklung der Sturmfluten an der Nord- und Osteekiiste zeigt an den beriicksichtigten Pegeln keine eindeutigen

Trends. Lediglich am Nordseepegel Dagebiill 14sst sich statistisch ein quadratischer Trend ermitteln, dessen Griinde
aber nicht eindeutig sind. Obwohl der Meeresspiegel gestiegen ist, hat dies bisher keine statistisch nachweisbaren
Auswirkungen auf die Intensitit von Sturmfluten.
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Mittelwert der jahrlichen hichsten (Tide)-hochwasser
iiber 10 )ahreszeitrdume [cm]
1981

Dagebiill HThw % Cuxhaven HThw g

Flensburg HW /g

Norderney HThw g

Warnemiinde HW

Datenquelle: Bundesanstalt fiir Gewdsserkunde (Pegeldatenbank der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes)

35 Seiches: West- oder Nordwestwinde driicken das Wasser von der deutschen Ostseekiiste weg, das bei einem
Nachlassen des Sturms an die westliche Ostseekiiste zurtickschwappt und dort zu Sturmfluten fithrt. Vgl. Moni-
toringbericht 2015, S. 68

36 Vgl. ebd., S. 68
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4.  Aktuelle Abweichungen von den Normalwerten 1961-1990 und mogliche Szenarien des
zukiinftigen Klimas in Deutschland im Deutschen Klimaatlas

Der Deutsche Klimaatlas wird vom Deutschen Wetterdienst (DWD) bereitgestellt. Er zeigt mogli-
che Szenarien unseres zukiinftigen Klimas in einer Zusammenschau mit unserem fritheren und
unserem derzeitigen Klima. Dabei werden anhand von Darstellungen des zeitlichen Verlaufs von
200 Jahren Trends und Schwankungsbreite unseres Klimas abgebildet. Die Klimasimulationen
basieren auf den Rechenergebnissen von bis zu 21 Klimamodellen. Aus den Karten werden auch
die regionalen Unterschiede innerhalb Deutschlands erkennbar.?”

Im Folgenden werden die Normalwerte des Zeitraums 1961-1990 als derzeit giiltiger Klimarefe-
renzperiode® beispielhaft mit den Werten des Jahres 2015 in Deutschland hinsichtlich heiBe
Tage, Eistage, Lufttemperatur und Niederschlag gezeigt. Im unteren Teil jeder Graphik werden
die aus den Messwerten mithilfe der Klimamodelle errechneten Simulationen zur kiinftigen
Klimaentwicklung abgebildet.

37 Vgl. Deutscher Wetterdienst: Deutscher Klimaatlas. Im Internet abrufbar unter: http://www.dwd.de/DE/leistun-
gen/deutscherklimaatlas/deutscherklimaatlas.html [zuletzt abgerufen am 27. Juni 2016]

38 Siehe auch: Deutscher Wetterdienst: Erlduterungen zu den Karten der Normalwerte. Im Internet abrufbar unter:

http://www.dwd.de/DE/leistungen/deutscherklimaatlas/erlaeuterungen/normalwerte/normalwerte node.html
[zuletzt abgerufen am 29.06.2016]


http://www.dwd.de/DE/leistungen/deutscherklimaatlas/deutscherklimaatlas.html
http://www.dwd.de/DE/leistungen/deutscherklimaatlas/deutscherklimaatlas.html
http://www.dwd.de/DE/leistungen/deutscherklimaatlas/erlaeuterungen/normalwerte/normalwerte_node.html
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4.1. HeiBle Tage: Normalwerte pro Kalenderjahr in Deutschland fiir den Zeitraum 1961-1990
und Abweichung vom Normalwert fiir das Jahr 2015%

Deutscher Kimaatas =

Element / Groe Jahr Monat/Jahreszeit Emissionsszenario

Heile Tage v 2015 \  Kalenderjahr v Al1B

Normalwerte[ Aktuell 2015 (7] Klimaszenarien

Vergangenheit Gegenwart <
Anderung zum Normalwert 1961 - 1990

Normalwerte (Zeitraum 1961 - 1990) Abweichung vom Normalwert 1961 - 1990
Monat/Jahreszeit: Kalenderjahr

Kalenderjahr Kalenderjahr . Emissionsszenario: A1B
) Zeitfenster: 2010 - 2040

in Tagen
85. Perzentil* [l > 34-38
>30-34
> 26 -30
>22-26
>18-22
>14-18
50. Perzentil* . >10-14
B> s-10
B> 2- 5
B> -2- 2

15. Perzentil*

MneOTage  Max=12Tage ) 3 & Basis: Ensemble von bis zu 21
i ‘ i L B A wale T regionalen Klimamodellen

[Vage)

Abweichung 200 D

20 30 40 50 60 78 80 96

Am 5. Juli und am 7. August 2015 wurde mit 40,3 °C ein neuer Temperaturrekord fiir Deutsch-
land erreicht.*® Insgesamt ist die Zahl der heillen Tage gegeniiber der Klimareferenzperiode 1961-
1991 deutlich gestiegen.

39 Vgl. ebd.

40 Vgl. DWD: Klima-Pressekonferenz, S. 2. Im Internet abrufbar unter: http://www.dwd.de/DE/presse/pressekonfe-
renzen/DE/2016/PK 08 03 2016/zundf zur pk.pdf? blob=publicationFile&v=3 [zuletzt abgerufen am 28. Juni
2016]



http://www.dwd.de/DE/presse/pressekonferenzen/DE/2016/PK_08_03_2016/zundf_zur_pk.pdf?__blob=publicationFile&v=3
http://www.dwd.de/DE/presse/pressekonferenzen/DE/2016/PK_08_03_2016/zundf_zur_pk.pdf?__blob=publicationFile&v=3
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Deutschland 1881 - 2015 7] i Deutschland 2016 - 2100
b 1
Heille Tage Kalenderjahr |
1
45 i
40 i
» 35 1
304 1
S 254
= |
H20 I
< 154
10 1
5- i et Lt 1
S I i 11117 1111 -
1891 1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 20111 2026 2036 2046 2056 2066 2076 2086 2096
L 1881 2015 M 2016 2100

Basis: Messwerte (Vergangenheit) )| Basis: Kimaszenarien (Zukunft)
" einzelne Jahre (Basis: Messwerte) Die feinen Linien zeigen die Ergebnisse der einzelnen Klimamodelle, die
FLACHENMITTELWERTE W neuester Wert (Basis: Messwerte) I im Ensemble des Deutschen Wetterdienstes verwendet werden.

DEUTSCHLAND Mitielwerte (30-jahriger gauBscher Tiefpassilter) J Dargesteltt sind gegléttete Mittelwerte (30-jahriger gauBscher
Normalwert (Zeitraum 1961-1990) Tiefpassfilter), normiert auf den Normalwert 1961 - 1990.

Es ist vor allem ab Beginn der 1980er Jahre eine signifikante Erthéhung der Anzahl der heiflen
Tage bis zum Jahr 2015 ablesbar. Die Klimasimulation im rechten Teil der Abbildung lésst fiir die
Zukunft einen weiteren sehr starken Temperaturanstieg erwarten.
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4.2. Eistage: Normalwerte pro Kalenderjahr in Deutschland fiir den Zeitraum 1961-1990 und

Abweichung vom Normalwert fiir das Jahr 2015*

emen rol Jahr Monat/Jahreszeit

Eistage v 2015 N Kalenderjahr

Normalwerte 7] Aktuell 2015 7]

Vergangenheit Gegenwart

Normalwerte (Zeitraum 1961 - 1990) Abweichung vom Normalwert 1961 - 1990

Kalenderjahr Kalenderjahr

M« 43 Tago

) ) 2
[Tage)

Abweichung

Emissionsszenario

v AlB

Klimaszenarien

Anderung zum Normalwert 1961 - 1990

Monat/Jahreszeit: Kalenderjahr
Emissionsszenario: ATB
Zeitfenster: 2010 - 2040

in Tagen
85. Perzenti* [J|> -3- 3
B> 9- -3
W>-15- -9
B>-21--15
>-27 - -21
>-33--27
50. Perzentil* >.39--33
>-45--39
>-51--45
B> -57--51
B> -63--57
15. Perzentil*

Basis: Ensemble von bis zu 21
regionalen Klimamodellen

o0 ([

20 30 40 50 60 70 80 90

Im Vergleich zu den Normalwerten der Klimareferenzperiode 1961-1990 ist fiir das Jahr 2015

eine deutliche Abnahme der Eistage erkennbar.

41 Vgl. Deutscher Wetterdienst: Deutscher Klimaatlas. Im Internet abrufbar unter: http://www.dwd.de/DE/klimau-

mwelt/klimaatlas/klimaatlas node.html [zuletzt abgerufen am 27. Juni 2016]


http://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimaatlas/klimaatlas_node.html
http://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimaatlas/klimaatlas_node.html
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Deutschland 1881 - 2015 7 Deutschland 2016 - 2100

Eistage Kalenderjahr

70

60

50

40

30

Anzahl der Tage

20 +

T T T T T T T T T T T T
1891 1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2026 2036 2046 2056 2066 2076 2086 2096
- 1881 2015 2016 2100

Basis: Messwerte (Vergangenheit) Basis: Klimaszenarien (Zukunft)
. einzelne Jahre (Basis: Messwerte) Die feinen Linien zeigen die Ergebnisse der einzelnen Klimamodelle, die
FLACHENMITTELWERTE B neuester Wert (Basis: Messwerte) B im Ensemble des Deutschen Wetterdienstes verwendet werden.
DEUTSCHLAND Mittelwerte (30-jahriger gauBscher Tiefpassfilter) 1 Dargestellt sind geglattete Mittelwerte (30-jahriger gauRscher
Normalwert (Zeitraum 1961-1990) Tiefpassfilter), normiert auf den Normalwert 1961 - 1990.

Es ist eine seit 1951 abnehmende Anzahl der Eistage bis zum Jahr 2015 ablesbar. Die Klimasimu-
lation im rechten Teil der Abbildung lésst fiir die Zukunft eine weitere deutliche Abnahme der
Anzahl von Eistagen erwarten.
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4.3. Lufttemperatur: Normalwerte pro Kalenderjahr in Deutschland fiir den Zeitraum 1961-1990
und Abweichung vom Normalwert fiir das Jahr 2015*

Deutscher Klimaatlas | Agemen «| | Deutschiand v ﬁ &

Element / Groke Jahr IMonat/Jahreszeit ~ Emissionsszenario

Lufttemperatur ~ 2015 v | Kalenderjahr | A1B

Normalwerte Aktuell 2015 Klimaszenarien

Vergangenheit Gegenwart .
Anderung zum Normalwert 1961 - 1990

Normalwerte (Zeitraum 1961 - 1990) Abweichung vom Normalwert 1961 - 1990

Monat/.Jahreszeit: Kalenderjahr
Emissionsszenario: A1B
Zeitfenster: 2010 - 2040

Kalenderjahr Kalenderjahr

K
85. Perzentil* >50-55
B>45-50

>40-45
»>35-40
>30-35
50. Perzentil* :§§ _2;2
>15-20
>10-15
W>05-10
l>00-05
15. Perzentil*

Basis: Ensemble von bis zu 21
regionalen Klimamodellen

Abweichung 200 (G

20 30 40 50 60 70 8O 90

Das Jahr 2015 war mit den Jahren 2000 und 2007 das bisher zweitwédrmste in Deutschland. Mit
einer Mitteltemperatur von 9,9 °C ergab sich eine Abweichung gegeniiber der giiltigen Klimarefe-
renzperiode 1961-1990 von +1,7 Grad. Im Jahr 2015 waren zehn Monate gegeniiber 1961-1990 zu
warm, ausgenommen September und Oktober, die im Vergleich zu kalt waren.**

42 Vgl. ebd.

43 Vgl. DWD: Klima-Pressekonferenz, S. 2. Im Internet abrufbar unter: http://www.dwd.de/DE/presse/pressekonfe-
renzen/DE/2016/PK 08 03 2016/zundf zur pk.pdf? blob=publicationFile&v=3 [zuletzt abgerufen am 28. Juni
2016]



http://www.dwd.de/DE/presse/pressekonferenzen/DE/2016/PK_08_03_2016/zundf_zur_pk.pdf?__blob=publicationFile&v=3
http://www.dwd.de/DE/presse/pressekonferenzen/DE/2016/PK_08_03_2016/zundf_zur_pk.pdf?__blob=publicationFile&v=3
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|
Deutschland 1881 - 2015 [? i Deutschland 2016 - 2100
!
Lufttemperatur Kalenderjahr |
H
13 1
12 4
114
® 104
94 A &
74
6 T T T T
1891 1901 1911 1921
- 1881

Basis: Messwerte (Vergangenheit) J| Basis: Klimaszenarien (Zukunft)
einzelne Jahre (Basis: Messwerte) Die feinen Linien zeigen die Ergebnisse der einzelnen Klimamodelle, die

FLACHENMITTELWERTE 1 neuester Wert (Basis: Messwerte) im Ensemble des Deutschen Wetterdienstes verwendet werden.
DEUTSCHLAND Mittelwerte (30-jahriger gauBscher Tiefpassfilter) I Dargestellt sind geglattete Mittelwerte (30-jahriger gauBscher
Normalwert (Zeitraum 1961-1990) Tiefpassfilter), normiert auf den Normalwert 1961 - 1990.

Es ist seit 1881 eine deutliche Erhohung der Lufttemperatur bis zum Jahr 2015 ablesbar. Die Mit-
teltemperatur ist in Deutschland seit 1881 um etwa 1,4 °C gestiegen**. Die Klimasimulation im
rechten Teil der Abbildung lasst fiir die Zukunft einen weiteren signifikanten Temperaturanstieg
erwarten.

Sechs der bisher zehn wirmsten Jahre liegen im 21. Jahrhundert.*

44 Vgl. ebd., S. 12

45 Vgl. ebd.
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4.4. Niederschlag: Normalwerte pro Kalenderjahr in Deutschland fiir den Zeitraum 1961-1990
und Abweichung vom Normalwert fiir das Jahr 2015%

Element / Groke Jahr Monat/Jahreszeit Emissionsszenario

Niederschlag v | 2015 \  Kalenderjahr v A1B A

Normalwerte 7]

Vergangenheit

Aktuell 2015 [7] Klimaszenarien [7] (S 2peremi |

Gegenwart

Anderung zum Normalwert 1961 - 1990

Normalwerte (Zeitraum 1961 - 1990) Abweichung vom Normalwert 1961 - 1990

Monat/Jahreszeit: Kalenderjahr
Kalenderjahr . Emissionsszenario: A1B
N, Zeitfenster: 2010 - 2040

Kalenderjahr

%
85. Perzenti* [JJ> 30- s0
B> 10- 30

B>-10- 10
B> -30--10
B> -50--30

50. Perzentil*

15. Perzentil*

M = 3254 . s =52 a1 Basis: Ensemble von bis zu 21
1200 - ' Lo regionalen Klimamodellen

l_—‘p Abweichung ~ L‘p

W = 384

—
450 475 500 550 600 70D @00 900
)

20 30 40 50 60 70 80 90

Das Jahr 2015 war im Vergleich zur Klimareferenzperiode 1961-1990 zu trocken. Es erreichte nur
88,9 % der Mittelwerte. Wahrend zehn Monate trockener als die Normalwerte waren, lag der Nie-
derschlag im November +52,3 % iiber dem Sollwert. Der Februar wies ein Niederschlagsdefizit
von -27,1 % auf und war damit der trockenste Monat im Jahr 2015.”

46 Deutscher Wetterdienst: Deutscher Klimaatlas. Im Internet abrufbar unter: http://www.dwd.de/DE/klimaum-
welt/klimaatlas/klimaatlas node.html [zuletzt abgerufen am 27. Juni 2016]

47 Vgl. DWD: Klima-Pressekonferenz, S. 2. Im Internet abrufbar unter: http://www.dwd.de/DE/presse/pressekonfe-
renzen/DE/2016/PK 08 03 2016/zundf zur pk.pdf? blob=publicationFile&v=3 [zuletzt abgerufen am 28. Juni
2016]



http://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimaatlas/klimaatlas_node.html
http://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimaatlas/klimaatlas_node.html
http://www.dwd.de/DE/presse/pressekonferenzen/DE/2016/PK_08_03_2016/zundf_zur_pk.pdf?__blob=publicationFile&v=3
http://www.dwd.de/DE/presse/pressekonferenzen/DE/2016/PK_08_03_2016/zundf_zur_pk.pdf?__blob=publicationFile&v=3
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— 1
Deutschland 1881 - 2015 i Deutschland 2016 - 2100
b 1
Niederschlag Kalenderjahr |
1200

1
1000 1
1

—=
800 ey —HH L =

J

1891 1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 20111 2026 2035 2045 2056 2066 2{]75 2085 2096
1881 2015 2100

Basis: Messwerte (Vergangenheit) )| Basis: Kimaszenarien (Zukunft)

. einzelne Jahre (Basis: Messwerte) Die feinen Linien zeigen die Ergebnisse der einzelnen Klimamodelle, die
FLACHENMITTELWERTE W neuester Wert (Basis: Messwerte) im Ensemble des Deutschen Wetterdienstes verwendet werden.
DEUTSCHLAND Mittelwerte (30-ahriger gauBscher Tiefpassfilter) Dargestellt sind geglattete Mittelwerte (30-jahriger gauBscher
Normalwert (Zeitraum 1961-1990) Tiefpassfilter), normiert auf den Normalwert 1961 - 1990.

Karten und Zeitreihen Karten Zeitreihen Ansicht herunterladen (PDF)

Im Jahr 2015 fiel weniger Niederschlag als im Vergleichszeitraum 1881-2015, insgesamt hat die
Niederschlagsmenge seit 1881 jedoch um gut 10 % zugenommen®. Die Klimasimulation im rech-
ten unteren Teil der Abbildung lésst fiir die Zukunft einen weiteren leichten Anstieg der Nieder-
schlagsmengen erwarten.

5.  Ubersichtskarte zu moglichen Handlungsfeldern eines Klimawandels in Deutschland*

Im Zusammenhang mit der Veroffentlichung einer Studie zur ,,Vulnerabilitdat Deutschlands ge-
geniiber dem Klimawandel” im November 2015 hat der Deutsche Wetterdienst auf seinen Inter-
netseiten eine Karte veroffentlicht, die einen Uberblick iiber die Folgen des Klimawandels in den
einzelnen Regionen Deutschlands bietet und daraus resultierende Schidden, Verdanderungen und
Beeintrachtigungen prognostiziert.*

48 Vgl. ebd., S. 13.

49 Deutscher Wetterdienst. Im Internet abrufbar unter http://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimawandel/ func-

tions/aktuellemeldungen/downloads/151124 klimawandel folgen d karte.html?nn=344870 [zuletzt abgerufen
am 29.06.2016]

50 Deutscher Wetterdienst: Klimawandel — Aktuelle Nachrichten. 2015, November: Folgen des Klimawandels in
Zukunft deutlich stdrker. Im Internet abrufbar unter: http://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimawandel/klima-
wandel node.html [zuletzt abgerufen am 29.06.2016]



http://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimawandel/_functions/aktuellemeldungen/downloads/151124_klimawandel_folgen_d_karte.html?nn=344870
http://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimawandel/_functions/aktuellemeldungen/downloads/151124_klimawandel_folgen_d_karte.html?nn=344870
http://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimawandel/klimawandel_node.html
http://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimawandel/klimawandel_node.html
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Regionen mit I Regionen mit
warmem Klima Mittelgebirgsklima

Regionen gekennzeichnet
von Hitze und Trockenheit

* In Zukunft:

- raumliche Ausdehnung

- besonders starker Anstieg von
Heiflen Tagen und Tropenndchten

* Ende des Jahrhunderts:

« stdrkere Hitzewellen,
voraussichtlich zunehmend mit
Trockenheit verbunden

« weitere rdumliche Ausdehnung

* Betroffene Handlungsfelder:
+ Menschliche Gesundheit

- Forstwirtschaft

« Landwirtschaft

- Verkehr, Verkehrsinfrastruktur

Regionen mit
trockenerem Klima

Trockenste Regionen Deutsch-
lands durch ganzjéhrig unter-
durchschnittliche Niederschla-
ge, bei smken |ahmszemichen

Sc gen von T
und Nuodorschlag

* In Zukunft weitere Beschran-
kung der Wasserressourcen
durch:

« Trend zu héheren Sommer-
und Wintertemperaturen

- Zunahme der Heiffen Tage und
Tropenndchte

* Betroffene Handlungsfelder:
- Wasserwirtschaft,
Wasserhaushalt

- Landwirtschaft

- Forstwirtschaft

Regionen mit
kiihlerem Klima

Regionen mit gemaRigten
Temperaturen, grofier Anzahl an
Tagen mit Starkregen und
Starkwmd geringer Anzahl an

Handlungsfeldiibergreifende S erpunkte der Folgen des Klimawandels

Beeintrdchtigung der Wassernutzung durch
zunehmende Erwdrmung und Sommer-

. 3 Handl
F

v.a. menschliche

Schdden durch igende Hitzebel gin
Verdichtungsrdumen
* Verdichtungsgebiete in warmen Regi

* Regionen mit warmem und trockenem Klima
in Ostdeutschland und im Rheineinzugsgebiet

. felder: v.a. Boden, Wald-
und Forstwmschaft Energlewmschaft

gen und Troc Gesundheit, Bauwesen
® In Zukunft:
-Anst z:‘eéﬁ- : Schiiden an Gebéuden und Infrastrul durch
zials u;cB :tremere'lﬂ sse, Starkregen und Sturzfluten
* Ende des Jahrhunderts: sVerdich DI iy fend . L
Tiefland, Mittelgebirge und Voralp

- Haufigeres Auftreten von
Sturmfluten durch Meeres-
spiegelanstieg

* Betroffene Handlungsfelder:

* Betroffene Handlungsfelder v.a. Wasser-
wirtschaft, Wasserhaushalt, Kiisten- und Meeres-

schutz, B A

Schédden an Gebduden und Infrastrukturen durch
Flussiiberschwemmungen

Industrie und Gewerbe

+ Wasserwirtschaft,
Wasserhaushalt
« Kiisten- und M hutz Verdnderung der Ar zung und na-
«Verkehr, Verkehrsinfrastruktur tiirlicher Entwicklungsphasen durch graduellen

+Industrie und Gewerbe

© adelphi, PRC, EURAC 2015

Quellen: Klimaraumtypen: eigene Berechnung

* Meere und ldndliche Rdume

 Betroffene Handlungsfelder: v.a. menschliche
Gesundheit, Boden, Landwirtschaft, Wald- und
Forstwirtschaft, Biologische Vielfalt, Fischerei

des

i des DWD) - MKRO-Verdichtungsraume 2010: Laufende
Uberschwemmungsgefihrdete Fliache durch Flusshochwasser: JRC 2013 (LISFLOOD) - Uberschwemmungsgefahrdete Fldche durch
Stadte: © GeoBasis-DE / BKG 31.12.2013

Regionen mit grofSer Anzahl an
Tagen mit Frost und Starkregen,
hohe Sommer- und Winter-
niederschldge

 In Zukunft:

+ Zunahme der Niederschldge

in Wintermonaten, seltener als
Schneefall

- hohere Durchschnittstempera-
turen in Sommer und Winter

R ™3 Handl fald
. F

- Wasserwirtschaft, Wasser-
haushalt
+ Tourismus

Regionen mit

Gebirgsvorlandklima
Regi mit iberdurchschnitt-
Ilchen Sommerniederschldgen,
grofer Anzahl von Tagen mit
Frost und Starkregen

 In Zukunft:

+ Zunahme der Sommertem-
peraturen und der Anzahl der
Heifen Tage

- Verstarkung der Auswirkungen
durch projiziertes Siedlungs-
und Verkehrsflachenwachstum

r 3 Handl £ald
F

- Menschliche Gesun;heit
« Energiewirtschaft

Regionen mit vielen Tagen mit
Starkregen und Frost, hohe
Niederschlagswerte

Regionen mit
Gebirgsklima

 In Zukunft:

- Zunahme von Starkregen-
ereignissen und Winternie-
derschlagen, Abnahme der
Sommerniederschldge

- Uberdurchschnittlich starke
Erwdrmung

.
- Biologische Vielfalt

- Wasserwirtschaft, Wasser-
haushalt

- Bauwesen

- Verkehr, Verkehrsinfrastruktur
- Industrie und Gewerbe
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3 = Verdichtungs-
* Verdichtungsgebiete in Flusstdlern des Nord- rdume laut
deutschen Tieflands Ministerkonferenz
. ffene Handlungsfelder: v.a. Wasser- fiir Raumordnung
wirtschaft, Wasserhaushalt, Bauwesen, Verkehr,
Verkehrsinfrastruktur, Industrie und Gewerbe
Uberschwemmungs-
” gefdhrdete Fliche
Schédden an Kiisten durch Meeresspiegel- { durch Flusshoch-
anstieg und Sturmfluten ( wasser
’
* Kiistengebiete
> Batroffene HandlUnasfeldarcyin: Kilstan: % //// Uberschwemmungs-
und Meeresschutz, Bauwesen, Verkehr, Verkehrs- // gefdhrdete Fliche
infrastruktur, Industie und Gewerbe // durch Sturmfluten
htung des BBSR, ische KG, i 31.12.2013 .
IcK/BIG und i der I.andev. 10.4.2014 « Bundeslander,

- Ende der Bearbeitung -




